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Archive sources as supporting work to the instrumental survey. The examined
case of the church of San Giorgio in Reggio Calabria

Francesco De Lorenzo

Measured drawings of travelling Architectures
Manuel De Miguel Sanchez, Pilar Chias Navarro, Maria Paz Liorente Zurdo

La decorazione plastica nel Basso Garda. Il contributo degli artisti dei Laghi
nel XVII e XVIII secolo

The sculptural decoration in Low Garda. The contribution of the artists from the
Lakes in XVII and XVIII centuries

Massima De Paoli

Victorian Follies: rilievo ¢ rappresentazione di una torretta atipica a Taormina
Victorian Follies: survey and representation of an atypical turret in Taormina
Giuseppe Di Gregorio

L'arte del disegno e il disegno dell’arte nelle trasformaziom seicentesche di
Palazzo Spada: 'dstrolabium catoptrico gnomonicum di Emmanuel Maignan
The art of drawing and the art drawing in the transformations of Palazzo Spada
in the 17" century: Emmanuel Maignan’s Asérolabium catopirico gnomonicum
Laura Farroni, Marco Canciani, Giulia Tarei

Dispositivi figurativi per il rilievo e I'analisi di strutture rupestri
Figurative devices for the survey and analysis of rock structures
Giuseppe Fortunato, Antonio Agostino Zappani

Rappresentare il visibile e conoscere il non visibile: studi sulla Basilica Iulia
al Foro Romano

The representation of the visible and the knowledge of the non-visible: studies
on the Basilica Iulia at the Roman Forum

Marco Galli, Marika Griffo, Carlo Inglese, Tommaso Ismaelli, Lara De Giorgi,
Immacolata Ditaranto, Giovanni Leucci, Giuseppe Scardozzi

11 disegno di progetto per costruire secondo la regola dell’arte
nelleta contemporanea

The project drawings to build according to the best practice

in the contemporary age

Giorgio Garzino

La “bottega™ di Federico Barocci. Gli strumenti digitali per studiare

il disegno ¢ 'opera

The Barocci’s “bottega™: digital tools to analyse the drawing and the painting
Francesca Gasparetto, Laura Baratin, Paolo Triolo
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Mantegna a Padova tra tradizione e sperimentalismo prospettico
Mantegna in Padua: between tradition and perspective experimentalism
Francesca Gasperuzzo

Dell’arte/nell'arte: i disegni scoperti
Of art/in art: the discovered drawings
Paolo Giandebiaggi, Silvia Simeti, Stefano Volta, Sauro Rossi

11 BIM per I'esistente, tra il moderno e il monumentale
BIM for existing buildings, between modern and monumental
Carlo Giannattasio

Cuando se dibuja
When you draw
Elsa Gutiérrez Labory, Enrigue Solana Sudrez

Bruno Zevi, Biagio Rossetti e il rilievo
Bruno Zevi, Biagio Rossetti and the survey
Manuela Incerti

L'area sacra di Paestum per 'indagine, la conoscenza e nuovi metodi di
rappresentazione

The sacred area of Paestum for investigation, knowledge and new methods of
representation

Domenico lovane

Estudio sobre la ciudad informal de Mocari (Colombia) a través de la
representacion y el levantamiento urbano

Research Study on the Informal City of Mocari, Colombia by Means of
Architectural Representation and Urban Survey

Massimo Leserri, Sonia Gomez Bustamante

Estudio sobre las trasformaciones arquitectdnicas

de Casa Pineda en Monteria (Colombia)

Research Study on Architectural Transformations

from Casa Pineda in Monteria (Colombia)

Massimo Leserri, Juan Pablo Olmos Lorduy, José de Jesis Silva Visquez

Le robbiane al Santuario della Verna: sperimentazioni di rilievo digitale
€ modellazione 3D

The robbiane at the Sanctuary of La Verna: digital survey

and 3D modeling experiences

Andrea Lumini, Eugenia Bordini

La tutela del patrimonio storico-architettonico. Le mura e i torrioni di Fermo
trarilievo e rappresentazione parametrica

The protection of the historical-architectural heritage, The walls and towers of
Fermo between relief and parametric representation

Alessia Maiolatesi

11 progetto originario di Ottaviano Mascherino per Manziana: il disegno di
una citta di fondazione cinquecentesca

The Original Project by Ottaviano Mascherino for Manziana: The Design of a
Sixteenth Century Town

Matteo Flavio Mancini

Rilievo archeologico sottomarino. Un semplice caso italiano
Underwater archaeological survey and drawing. A simple Italian case
Elena Teresa Clotilde Marchis
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Le facciate architettoniche disegnate da Adolfo Avena.
11 caso di palazzo Loreley

The architectural facades designed by Adolfo Avena.
The case of Palazzo Loreley

Maria Martone, Alessandra Marina Giugliano

I riquadri prospettici della Scuola Grande di San Marco a Venezia: rilievo
avanzato, restituzione prospettica e ricostruzione digitale degli sfondati
The perspective bas-reliefs of the Scuola Grande di San Marco in Venice:
advanced survey, perspective restitution and digital reconstruction of the
scenarios

Silvia Masserano, Paola Cochelli, Veronica Riavis

La casa specchio. Il riflesso della poetica architettonica nello spazio intimo
della dimora dautore

The mirror house. The reflection of architectural poetry in the intimate space
of the home

Simone Menichelli, Margherita Maria Ristori, Camilla Sorignani,

Marta Tarducci, Luca Tesei, Veronica Zoccolini

Ghibertiana. Documentazione e valorizzazione dell’opera di Lorenzo Ghiberti
Ghibertiana. Documentation and valorisation of the work of Lorenzo Ghiberti
Alessandro Merlo, Gaia Lavoratti

Arte ¢ disegno negli amboni e nei pulpiti di gusto arabo-normanno della
Costiera amalfitana

Art and drawing in the Arabian-Norman ambos and pulpits of the Amalfi Coast
Barbara Messina, Stefano Chiarenza

Reflection (physical): construction of physical model
Antonio Mollicone

Canonical Images in Handbooks of the History of Modern Architecture
Carlos Montes Serrano, Marta Alonso Rodriguez

I disegno dell’antico come metafora di conoscenza, comunicazione ¢
conservazione della memoria

The drawing of antique as a metaphor of knowledge, communication and
conservation of memory

Rossana Netti

“E per lo Signore mi fu comandato ch’io dovessi fare uno disegno a
proporzione di questo sito, il quale era per uno verso quattrocento braccia ¢
pell’altro cento sessanta™

“E per lo Signore mi fu comandato ch’io dovessi fare uno disegno a proporzione
di questo sito, il quale era per uno verso quattrocento braccia e pell’altro cento
sessanta”

Daniela Oreni, Rebecca Fant

Geometrie luminose nella chiesa di San Nicola da Myra a Mottola
Geometries of light in the church of St. Nicholas from Myra in Mottola
Alessandra Pagliano, Angela Cipriano

Valutazioni sul processo conoscitivo di architetture ipogee: la Cripta della
Cattedrale nel Castello di Ischia

Assessment of the knowledge process regarding hypogeal architectures: the
Crypt of the Cathedral in the Castle in Ischia

Lia Maria Papa, Saverio D' Auria

Forma e geometria nel barocco romano. Le due scale monumentali di Palazzo
Barberini

Shape and geometry in the Roman Baroque. The two monumental stairs of
Palazzo Barberini

Leonarde Paris
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Geometria e tecnica costruttiva nei ponti romani in pietra,

11 Ponte di Augusto a Narni

Geometry and construction technique of Roman stone bridges.
The Augusto Bridge in Narni

Leonardo Paris, Carlo Inglese, Maria Laura Rossi

3D Bethlehem, un progetto di cooperazione internazionale per la conoscenza
della citta stratificata

3D Bethlehem, an international cooperation project for the knowledge of the
stratified city

Sandre Parrinello, Francesca Picchio, Raffaella De Marco, Elisabetia Daria,
Paola Barazzoni

11 sistema porticato dallo spazio urbano al dettaglio architettonico. Rilievo,
analisi tipologiche, influenze trattatistiche

The portico’s system from urban space to architectural details. Survey,
typological analysis, treatises’ influences

Ivana Passamani, Matteo Pontoglio Emilii, Livia Lamponi

Drawing and color features of the building fronts: from the late Gothic to the
street Art
Giulia Pellegri, Francesca Salvetri

WVero o falso — Investigare immagini pittoriche di architetture adulterate con
simulazioni 3D

True or false — Investigate pictorial images of adulterated architectures with 3D
simulations

Paolo Piumatti

Il complesso teatro-tempio nell’area archeologica del santuario italico di
Pietrabbondante: documentazione, analisi e ricostruzione digitale

The Temple-Theatre complex in the Italic Sanctuary of Pietrabbondante:
documentation, analysis and digital reconstruction

Giorgia Potesta

Immagini riflesse per impegnare lo sguardo. Sul carattere fenomenologico
delle immagini riflesse e i limiti della rappresentazione

Reflected images to engage the eye. On the phenomenological character of
reflected images and the limits of representation

Fabio Quici

Architettura di Carta. Una riflessione cronologica sulle architetture
immaginate

Paper Architecture. A chronological reflexion on imagined architectures
Federico Rebecchini

La rappresentazione quale specchio del reale: le nuove tecnologie a servizio
della conoscenza per la documentazione di ambienti complessi

Representation as a mirror of reality: new technologies to service knowledge for
the documentation of complex spaces

Leopoldo Repola, Antonella di Luggo, Massimiliano Campi, Valeria

Cera, Simona Scandurra, Margherita Pulcrano, Nicola Scotto di Carlo,
Fabiana Pisano

Ipotesi ricostruttiva del Palazzo di Nir-Adad 1865-1850 a.C.
Theoretical reconstruction of the Palace of Niar-Adad 1865-1850 B.C.
Adriana Rossi, Pedro Manuel Cabezos Bernal, Daniel Vicente Martin Fuentes

First Person Shot: la prospettiva dinamica interattiva
negli ambienti virtuali immersivi

First Person Shot: interactive dynamic perspective

in immersive virtual environments

Daniele Rossi, Alessandro Olivieri
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Algoritmi Generativi ed Innesti Cinquecenteschi. Genesi Proto-parametrica
del Loggiato Rinascimentale

Generative Algorithms and XVI century grafts. Proto-parametric genesis of the
Renaissance Loggia

Maria Laura Rossi

Fotomodellazione 2020: viaggio di sola andata?
Image-based modelling 2020: one-way path?
Michele Russo

La costruzione dei tracciati prospettici tra teorie proiettive

e pratica sperimentale

The construction of perspective traces between projective theories
and experimental practice

Marta Salvatore

La chiesa rupestre di Santa Marina a Massafra (TA): ipotesi ricostruttive
The Rock Church of Santa Marina in Massafra (TA): reconstructive hypothesis
Marcello Scalzo, Francesco Tioli

11 modello BIM per la costruzione di un sistema conoscitivo architettonico. 11
palazzo Caputi di Ruvo di Puglia, Bari, ltalia

The BIM model for the building of an architectural knowledge system. The
Caputi Palace in Ruvo di Puglia, Bari, ltaly

Cesare Verdoscia, Giovanni Mongiello, Mario Di Puppo, Antonella Musicco,
Riceardo Tavolare

Uno specchio dell’arte: il proscenio e I'affresco sulla parete di fondo del teatro
Farnese di Parma

Mirror of art: the proscenium and the fresco on the back wall of the Farnese
Theatre in Parma

Andrea Zerbi, Sandra Mikolajewska

11 disegno dei teatri napoletani scomparsi. Fiorentini, San Carlino, dei Piccoli
The drawing of Neapolitan disappeared theaters, Fiorentini, San Carlino,

dei Piccoli

Ornella Zerlenga

IMMAGINARE

IL DISEGNO DELL’IMMAGINAZIONE

/ L'IMMAGINAZIONE DEL DISEGNO
IMAGING THE DRAWING OF IMAGINATION
/ THE IMAGINATION OF DRAWING

Taller de Arquitectura en Walden 7: el dibujo como lienzo de la imaginacion
Taller de Arquitectura in Walden 7: the drawing as imagination’s canvas
Raquel Alvarez Arce, Noelia Galvdn Desvaux, José Manuel Martinez Rodriguez

Heritage BIM descriptive models for the rep ion of
The case of Amatrice’s reconstruction

Giuseppe Amoruso, Polina Mironenko

tcity.

Representing the imagination. Reflections on the playful reinterpretation of
objects of the twentieth century design
Mareello Balzani, Federica Maietti, Luca Rossato, Francesco Viroli
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Dal dipinto alla modellazione 3D.Sperimentazione sullo spazio proiettivo
attraverso strumenti di rappresentazione digitale

From painting to 3D modeling. Experimentation on projective space through
digital representation tools

Fabio Bernardi, Alberto Cristofolini

Hypothetical Engineering: dal disegno al modello BIM del progetto dei Musei
Civici di Padova di Maurizio Sacripanti

Hypothetical Engineering: from drawing to BIM-based simulation for the Civic
Museums in Padua by Maurizio Sacripanti

Paolo Barin, Cosimo Monieleone, Rachele Angela Bernardello,

Angelo Gazzetta

Terrestrial mirror, celestial mirror: the dome of Anet chapel
Antonio Calandriello

“Questa sera si riflette a soggetto™ specchio, osservatore e architettura
“Questa sera si riflette a soggetto™: mirror, observer, and architecture
Cristina Candito, llenio Celoria, Alessandro Meloni

La corte centrale del Palazzo Reale di Capodimonte tra realti e
immaginazione

The central courtyard of the Royal Palace of Capodimonte: reality and
|magma[mn

Francesca Capano, Maria Ines Pascariello

Cinco ciudades, cinco emplazamientos, cinco formas: Apuntes para un
estudio grifico de la génesis de la forma urbana

Five cities, five locations, five forms: Notes for a graphic study of the genesis of
urban form

Eduardo Carazo Lefort, Alvaro Moral Garcia, Irene Castillo Perote,

Luis Matas Rove

Le citta nuove della Riforma Fondiaria. Il borgo rurale “Alimini™
ricostruzioni grafiche tra conoscenza ed immaginazione

The new cities of the Land Reform. The rural village “Alimini™: graphical
reconstructions between knowledge and imagination

Valentina Castagnolo, Anna Christiana Maiorano, Gabriele Rossi

11 disegno del vetro alla fornace Seguso Vetri d’Arte:
immaginare riflessioni/rifrazioni

The drawing of glass at the Seguso Vetri d’Arte furnace:
imagining reflections/refractions

Irene Cazzaro

11 Disegno officina grammaticale della forma
Drawing as a grammatical shape laboratory
Franco Cervellini

Immagini e immaginari di moda. Il disegno della divisa perfetta
Images and Imageries of Fashion. Drawing the Perfect Uniform
Massimiliano Ciammaichella

Lo strutturarsi del pensiero creativo verso prefigurazioni utopiche
The structuring of creative thinking towards utopian prefiguration
Maria Grazia Cianci, Daniele Calisi, Sara Colaceci, Matteo Molinari

L'architettura scavata e la forma dell’acqua a Matera
Carved architecture and the shape of water in Matera
Antonio Conte, Marianna Calia
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Immagini e modelli, riflessi di una architettura perduta:

il Complesso Termale di Agnano

Images and models, considerations on a lost architecture:

the Agnano Thermal Spa Complex

Antonella di Luggo, Daniela Palomba, Fulvio Rino, Sabrina Acquaviva, Linda
Amoroso, Giulia Minini

Riflessi infiniti. Il “tunnel di specchi™ dal trattato di prospettiva di Annibale
Angelini all'arte contemporanea

Infinite reflexes. The “tunnel of mirrors™ from the treatise on perspective by
Annibale Angelini to contemporary art

Edoardo Dotto

I disegni di Giorgio Vasari per il progetto dell’architettura illusoria
della Sala dei Cento Giorni

The drawings of Giorgio Vasari for the illusory architecture project
of the Sala dei Cento Giorni

Marco Fasola, Flavia Camagni

The Unbuilt Ponte dell’Accademia in Venice designed by Oscar Niemeyer
Wilson Florio, Ana Tagliari, Felipe Corres Melachos, Luca Rossato

La Citta Nuova. Utopie prospettiche nell'opera di Antonio Sant’Elia
La Citta Nuova. Utopias and perspectives in the work of Antonio Sant’Eha
Sebastiano Giuliano

Jorge Tamés v Batta: el dibujo de imaginacion — la imaginacion del dibujo
Jorge Tamés y Batta: drawing from imagination — the imagination of drawing
Méonica Gomez Zepeda, Juan Carlos Ortiz Tabarez

The uncertainty of the line and the evidence of form. Study with drawings and
models

Joubert José Lancha, Paulo César Castral, Simone Helena Tanoue Vizioli,
Gabriela Farsoni Villa

Vultus Urbis
Vultus Urbis
Ruggero Lenci

‘Scrittura di luce”: l'intuizione di un’immagine nelle fotografie di Francesco
Barasciutti

‘Light Seriptures’: the Intuition of an Image in the Photographs of Francesco
Barasciutti

Gabriella Liva

Percorsi dell'immaginazione. Giuseppe Vaccaro e i disegni dal fronte
Paths of the imagination. Giuseppe Vaccaro and the drawings from the
battlefront

Francesco Maggio, Stefano Dell Aria

Espressive superfici: il lato artistico della diagnostica. Immagini della ricerca
come espressione artistica e della valorizzazione

Expressive surfaces: the artistic side of diagnostics. Images of the research as
enhancement and artistic expression

Federica Maietti

DOPPIA PRESENZA il riflesso delle Torri Gemelle nelle immagini di
Ground Zero

DUAL PRESENCE reflections of the Twin Towers in images of Ground Zero
Luca Martini
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Dal concept sketching alla modellazione parametrica:
uno spazio immaginativo per la creazione del giocattolo
From the concept sketching to the parametric modeling:
an imaginative space for the creation of toys

Marco Medici, Federico Ferrari, Nicola Tasselli

Il disegno per 'arte. Il Corridor Grande di Sabbioneta, dal progetto di citta
ideale di Vespasiano Gonzaga al disegno della Galleria degli Antichi: modelli
tipologici ed analisi grafico-geometrica dell'impianto architettonico e delle
prospettive pittoriche

The drawing for art. The Corridor Grande in Sabbioneta, from the design of
ideal city of Vespasiano Gonzaga to the drawing of Galleria degli Antichi:
typological models and graphic-geometric analysis of the architectural plant and
the pictorial perspectives

Maria Evelina Melley, Cecilia Tedeschi, Chiara Vernizzi

Video games ed espressione creativa: i mondi virtuali modulari
Video games and creative expression: modular virtual worlds
Alessandra Meschini, Ramona Feriozzi

Utopia del “Digital Twin"?
“Digital Twin™ Utopia?
Giuseppe Moglia, Manuela Rebaudengo, Pablo Angel Ruffino

L’idea di citta sperata ¢ la sua costruzione utopica
The idea of a wished city and its construction as utopia
Letizia Musaio Somma, Roberto Pedone, Antonio Conte

John Hejduk and the design method in his work. From Nine Square Grid
Problem to Texas Houses
Domenico Pastore, Francesca Sisci

“Dentro” Babele. 11 disegno come strumento di ricerca
dell'Interioritd architettonica
“Inside” Babel. Drawing as a research tool for architectural interiority

Chiara Pietropaoio

Architettura ed arte. Spazi ¢ momenti di collettivita per la definizione di
nuovi paesaggi urbani

Architecture and art. Spaces and moments of community for the definition of
new urban landscapes

Maria Bruna Pisciotta, Valentina Spataro, Gaia Vicentelli

11 disegno nelle utopie urbane degli anni Sessanta. I1 linguaggio pop

degli Archigram

The drawing in the urban utopias of the Sixties. The pop language of Archigram
Manuela Piscitelli

Error Autorappresentazione tra oggettivitd e inganno
MZrror Self-representation between objectivity and deception
Giovanna Ramaceini

Jean Jacques Lequeu, Ortografia della tomba di Porsenna: analisi grafica
Jean Jacques Lequeu, Orthographia of Porsenna’s tomb: graphic analysis
Felice Romano

Digital collage as a tool for architecture: from project to teach
Michela Scaglione, Sara Eriche

Augmented Don Quixote: performance teatrali e nuovi media digitali
Augmented Don Quixote: theatrical performances and new digital media
fole Scamuzzi, Stefano Moretti, Roberta Spallone, Massimiliano Lo Turco,
Valerio Palma

11
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Modelli assonometrici per lo studio del disegno di architettura
Axonometric models for the study of architectural drawing
Alberto Sdegno

El reflejo arquitectdnico en la obra de Urbano Lugris
The Architectural Reflection in the Work of Urbano Lugris
José Antonio Franco Taboada

I disegni di Gian Carlo Maroni nella breve parentesi progettuale a Pescara
Drawings by Gian Carlo Maroni from His Brief Tenure as a Designer in Pescara
Pasquale Tunzi

Phenomenology and Images of the city
Michele Valentino

COMUNICARE
IL DISEGNQ DELLA COMUNICAZIONE
/LA COMUNICAZIONE DEL DISEGNO

COMMUNICATING
THE DRAWING OF COMMUNICATION
/ THE COMMUNICATION OF DRAWING

Early Renaissance perspective-based paintings and blind users.
Reflections on multisensory communication strategies
Barbara Ansaldi

Disegnare una nuova spazialita: allestimento in chiave anamorfica della
stazione di Boscoreale (NA)

Drawing a new spatiality: anamorphic installations in Boscoreale station (NA)
Greta Attademo

La tridimensionalita simulata dei videogiochi per divulgare il Patrimonio
The simulated three-dimensionality of video games to disseminate the Heritage
Monica Bercigli

Graphic information and visual communication: tools to simplify knowledge
Maurizio Marco Bocconcino

Graphicacy. Thinking, drawing, communicate in the design practice
Letizia Bollini

PD-invisible: dal disegno al city learning

PD-invisible: from drawing to city learning

Jacopo Bonetto, Andrea Giordano, Chiara Callegaro, Filippo Carraro,
Alessandro Mazzariol, Maurizio Perticarini

Sobre dibujos, diagramas y comunicacion en arquitecturas colectivas y de
accion. Manuales de LaCol e Iconoclasistas como referencias grificas
About drawings, diagrams and communication in collective and action
architectures, LaCol and Iconoclasistas manuals as graphic references
Alberto Bravo de Laguna Socorro, Maria Lucia Ofeda Bruno, Marfa Luisa
Martinez Zimmermann

DISEGNARE PER L'INCLUSIONE SOCIALE PudCad: Formare ai principi
dell"Universal Design utilizzando un software CAD

DRAW FOR SOCIAL INCLUSION PudCad: Practicing Universal Design
principles using a CAD based application

Giorgio Buratti

RIFLESSIONI LUARTE DEL DISEGNO / IL DISEGNO DELL’ARTE

1467 Linee, polilinee € spline. Note per una didattica del disegno digitale
Lines, polylines and splines. Notes on Digital Drawing Didactics

Giovanni Caffio

1477 Arte ¢ valore semantico del disegno. Un approccio multiscalare
Art and semantic value of drawing. A multi-scale approach
Carolina Capitanio

1487 Agrupacion modular y representacion en la obra de Paul Rudolph
Modular assemblage and representation in Paul Rudolph’s work
Noelia Cervero Sanchez

1497 Rappresentazioni grafiche delle scienze grafiche
Graphics on Graphics

Enrico Cicald

1507 Segni e disegni nelle immagini visive di Alfons Mucha
Signs and drawings in the visual images of Alfons Mucha
Vincenzo Cirillo

1515 1l disegno di Eduardo Vittoria tra progetto e costruzione.

11 Centro Studi Olivetti a Ivrea

The drawing of Eduardo Vittoria between design and construction.
The “Centro Studio Olivetti” in Ivrea

Sara Conte, Michela Rossi

1525 La cappella dei Carraresi di Padova: dalla ricostruzione digitale
alla realtd aumentata

The Carraresi Chapel in Padova: from the digital reconstruction
to the augmented reality

Giuseppe D’ Acunto, Stefania Coniglio

1533 Fast survey: metodi di rappresentazione speditiva per il monitoraggio ¢ la
gestione delle chiese colpite da sisma nella provincia di Teramo

Fast survey: methods of smart representation for the monitoring and
management of the churches hit by the earthquake in the province of Teramo
Anna Dell Amico

1543 L'arte del disegno nella Villa romana del Casale, il disegno dell'arte dei
mosaici: segni e narrazione

The art of drawing in the Romana Villa del Casale, the drawing of the art of
mosaic: signs and narration

Giuseppe Di Gregorio

1553 Leonardo da Vinci: divulgazione delle sue opere attraverso i Serious Game
Leonardo da Vinei: dissemination of his works with Serious Games
Tommaso Empler, Adriana Caldarone, Alexandra Fusinetti

1563 Rappresentazione visuo-tattile. Comunicazione tattile per i disabili visivi
Visual-tactile representation. Tactile communication for the visually impaired

Tommaso Empler, Alexandra Fusinetti

1573 La narrazione visiva come facilitatore nella societd contemporanea
Visual storytelling as a facilitator in contemporary society
Maria Linda Falcidieno, Enrica Bistagnino, Maria Elisabetta Ruggiero,

Massimo Malagugini, Ruggero Torti

1589 Rappresentazione ¢ percezione per nuove strategic di sviluppo territoriale
dell’Umbria. 11 cibo come riflesso del paesaggio,

il paesaggio come riflesso del cibo

Representation and perception of new strategies for Umbrian territory
development. Food as a reflection of landscape,

landscape as a reflection of food

Marco Filippucci
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Estrategias y modelos graficos en los concursos de arquitectura:
Europan Espaiia como caso de estudio

Strategies and graphic models in architecture competitions:

Europan Spain as a case of study

Noelia Galvdn Desvaux, Sara Enriguez Legarra, Marta Alonso Rodriguez

Rappresentare il patrimonio culturale. Un’esperienza formativa
Representing Cultural Heritage. A training experience
Vincenza Garofalo

Esperienze di projection mapping per la valorizzazione delle facciate dipinte
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Dalla nuvola di punti al visual design, nuovi percorsi di comunicazione grafica

From point clouds to visual design, new paths for graphic communication

Giovanni Pancani™

LA NUVOLA DI PUNTI DENSA PUO ESSERE DEFINITA COME UN LUOGO “VIRTUA-
LE” IN CUI SONO CONTENUTE TUTTE LE INFORMAZION]I METRICHE DI UN RILIE-
vo. TutTavi A, LA DENSITA DEL L'INFORMAZIONE CONSENTE ANCHE DI APPREZ-
ZARE LA MORFOLOGIA DEL MANUFATTO. LE RASTERIZZAZIONI DELLE
IMMAGINI A VIDEO HANNO UN FORTE VALORE COMUNICATIVO ED EVOCATIVO.
SONO STATE UTILIZZATE SIA IMMAGINI PRODOTTE PER COMPLETARE ELABORA-
TI TECNICI, SIA ALTRE TIPOLOGIE DI IMMAGINI REALIZZATE PER EVOCARE FOR-
ME E TRASMETTERE SENSAZIONI SUL MANUFATTO RILEVATO. SONO EMERSE
NUMEROSE POSSIBILITA DI ELABORAZIONE DELLA NUVOLA DI PUNTI CHE POS=
SIAMO ANNOVERARE NON PIU FRA 1 DATI METRICO GEOMETRICI, MA QUALI
ELABORATI CHE RAPPRESENTANO UNA NUOVA CATEGORIA DI PRODOTTI DELLA
RAPPRESENTAZIONE.

PAROLE CHIAVE: RAPPRESENTAZIONE, RASTERIZZAZIONE, NUVOLA DI PUNTI

Premessa

Dalla nuvola di punti siamo abituati ad estrarre informazioni di
carattere metrico-morfologico, infatti rappresenta per certi aspetti il
luogo “virtuale™ in cui sono contenute tutte le informazioni metriche
di un rilievo. La clevata densita della maglia di acquisizione della
nuvola di punti, non solo consente di stabilire le coordinate dei singoli
punti, ma permette anche di mettere in relazione fra loro i singoli
punti, e grazie a questo di apprezzare la morfologia del manufatto.
Nelle acquisizioni laser, assieme alle coordinate del punto misurato, ci
viene fornito un ulteriore dato la riflettanza, che concorre a migliorare
la nostra percezione morfologica del manufatto. Questa nozione ¢ data
dalla quantita di energia residua, che il sensore delle strumentazioni
laserriesce a valutare quando stima la distanza che separa lo strumento
dalla superficie misurata. E altresi noto, come la direzione dell'impulso
elettromagnetico sia data dai controller dei motori che muovono gli
specchi e lo strumento stesso. Tuttavia ¢ stato appurato come la natura
di questo dato, che ¢ funzione di molteplici variabili, non sia sufficiente
a caratterizzare un materiale specifico, ma ¢ adeguata a comprendere
le differenze di materiale e di colore che intervengono fra componenti
vicini tra loro. Questa proprieta ci permette di considerare i manufatti
rilevati non soltanto nelle loro caratteristiche meramente metrico-
morfologiche, ma anche di apprezzare le decorazioni, i paramenti
murari e comungue permette di valutare I'edificio sotto una dimensione
pitt ampia.

Questa tipologia di elaborazione della nuvola di punti consente al ri-
levatore di restituire elaborati complessi in cui, anche senza I'utiliz-
zazione della fotogrammetria, sia possibile ottenere prodotti molto
accurati ed in grado di descrivere adeguatamente paramenti murari,
affreschi e comunque di segnalare tutte le differenze e le discontinu-
ita di materiale presenti sul manufatto. In alcuni casi ¢ uso gia da di-
verso tempo, utilizzare le immagini raster della nuvola di punti per
completare alcune tipologie di restituzioni grafiche; in particolare
son state impiegate per completare la rappresentazione di sfondi, spe-

A DENSE POINT CLOUD CAN BE DEFINED AS A “VIRTUAL" PLACE WHERE ALL
THE METRIC INFORMATION OF A SURVEY 1S CONTAINED. HOWEVER, THE
DENSITY OF INFORMATION ALSO PERMITS THE MORPHOLOGY OF THE ARTE-
FACT TO BE OBSERVED, THE RASTERIZATION OF VIDEO IMAGES ALSO HAS A
COMMUNICATIVE AND EVOCATIVE VALUE. IN THIS REGARD, BOTH IMAGES
PRODUCED TO COMPLETE TECHNICAL DRAWINGS AS WELL AS OTHER TYPES
OF IMAGES CREATED TO EVOKE SHAPES AND CONVEY SENSATIONS OF THE
ARTEFACT SURVEYED, WERE USED. THE STUDY REVEALED MULTIPLE POSSI-
BILITIES OF POINT CLOUD PROCESSING WHICH NO LONGER FORM PART OF THE
GEOMETRIC DATA, BUT WHICH CONSTITUTE DIGITAL DOCUMENTS RELATING
TO THE SPHERE OF VISUAL DESIGN, IN A NEW CATEGORY OF REPRESENTATIVE
PRODUCTS.

KEYWORDS: REPRESENTATION, RASTERIZATION, POINT CLOUD

Introduction

We are accustomed to extracting metric-morphological information
from point clouds; in fact, in some respects the point cloud represents
the “virtual” place containing all the metric information of a survey.
The high density of the point cloud acquisition mesh not only enables
the coordinates of the individual points to be established, but also
makes it possible to relate the individual points to each other and
thereby, reconstruct the morphology of the artefact. In laser acquisi-
tions, together with the coordinates of the point measured, a further
piece of information is provided, reflectance, which improves the
morphological perception of the artefact. This concept is based on the
amount of residual energy which the laser instrument sensor is able to
evaluate when estimating the distance between the instrument and the
measured surface. It is also known that the direction of the electro-
magnetic pulse is based on the controllers of the motors that move the
mirrors and the instrument itself. However, it has been ascertained
that the nature of this data, which is the result of multiple variables,
while not sufficient to characterize a specific material, can reveal the
differences in material and colour between adjacent components. This
ability allows a consideration of the artefacts surveyed not only in
their merely metric-morphological characteristics, but also an obser-
vation of the decorations, the wall faces and in any case an assessment
of the building in a wider dimension.

This type of processing of the point cloud allows the surveyor to repro-
duce complex elaborations, in which even without the use of photo-
grammetry, highly accurate documents can be obtained able to ade-
quately describe wall faces, frescoes and in any case to mark all the
differences and discontinuities of material present on the artefact. For
some time now, the use of raster images of the point cloud has already
been exploited to complete certain types of graphic reconstruction;
specifically, these have been used to complete the representation of
backgrounds, especially with trees or significant amounts of vegeta-
tion, or to substitute an orthophoto in the projections of buildings of
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1/ Un'immagine rasterizzata di un interno con i colori della riflettanza
visualizzati secondo la frequenza operativa dello strumento.

1/ Rasterized image of an interior with the reflectance colors displayed
according to the operating frequency of the instrument.

cie se alberati o con significative quantita di vegetazione, oppure
quando si sia dovuto adoperarle per sostituire un fotopiano nelle pro-
iezioni di fabbricati in forte scorcio e per tutte le volte in cui nelle
rappresentazioni bidimensionali ¢ stato necessario completare ed ar-
ricchire la tavola.

Discussione

Da queste riflessioni sui molteplici impieghi delle immagini raster
della nuvola di punti, si pud comprendere come, nella pratica quotidia-
na delle restituzioni si stia di fatto gia utilizzando questa tipologia di
esportazione dei dati di rilievo per funzioni che non sono quelle di
trasferimento dei dati metrico morfologici. Ma che tuttavia, anche in-
consciamente, si sia iniziato ad utilizzarli per la loro significativa pro-
prieta espressiva. In definitiva, in seguito alle premesse suddette, pos-
siamo avanzare anche l'ipotesi della “similarita tra espressione e
contenuto™, ovvero che si sia in grado di individuare un paragone
possibile tra il rilevamento attraverso il prodotto nuvola di punti, nei
confronti dell'oggetto, ma anche nelle possibilita offerte delle qualita
della nuvola di punti stessa e nelle sue possibili declinazioni sotto I'a-
spetto comunicativo e rappresentativo.

In questo lavoro, si vuol iniziare a riflettere proprio sulla possibilita
offerta dai dati ottenuti con le nuove tecnologie. Questa discussione
potrebbe sembrare in contraddizione con il significato che assegnia-
mo al rilievo tecnologico, ma a tal riguardo, occorre tener conto che la
capacita di trasmettere un messaggio di una determinata tecnologia
non & funzione della tecnologia ma di colui che & in grado di compren-
derne le possibilita e quindi ¢ in grado di controllarla, ovvero dell’es-
sere umano che la elabora e che restituisce i dati sotto forma di rappre-
sentazione.”

Bisogna inoltre considerare che nella pratica comune, anche in se-
guito all'introduzione dei sistemi CAD, si utilizza sempre il disegno
a mano libera per indagare le architetture, per realizzare eidotipi e
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2/ Un'immagine rasterizzata di un esterno con i colori della riflettanza
visualizzati secondo una frequenza che tende ad “acidificare™ la percezione
dell'immagine.

2/ Rasterized image of an exterior with the reflectance colors displayed
according to a frequency that tends to “acidify” the perception of the image.

which just a partial view is visible and whenever graphic documents
need to be completed and enriched in two-dimensional representations.

Discussion

From these reflections on the multiple uses of raster images of the
point cloud, it can be seen how in the daily practice of reconstruction,
this type of exportation of relevant data is already being used for func-
tions other than the transfer of morphological metric data. Even at an
unconscious level, they have begun to be used for their significant
expressive properties. Ultimately, given the above premises, we can
also advance the hypothesis of the “similarity between expression and
content™, namely that we are able to identify a possible comparison
between the survey via the point cloud product, in relation to the ob-
ject, but also in the possibilities offered by the qualities of the point
cloud itself and in its possible variations from a communicative and
representative point of view.

In this paper, we set out to offer some reflections specifically on the
potential of the data obtained with new technologies. The debate may
seem to contradict the significance we attach to technological surveys,
but in this respect, we must bear in mind that a given technology’s
ability to transmit a message is not a function of the technology itself
but of the person who understands its potential and is therefore is able
to control it, namely of the person processing it and reconstructing the
data in the form of a representation.’

It should also be borne in mind that in practice, following the introduc-
tion of CAD systems, freehand drawing is now used to investigate
architectures, to create preliminary surveys and in any case schemes
for surveying and for putting ideas and projects onto paper. Nonethe-
less, if required, we can also assimilate freehand drawing to digitiza-
tion and vectorization, which are usually used in a CAD environment,
with the mouse or graphics table, with which elaborations related to
wall face decorations and architectural details are made.® This further

consideration can be used to establish how, in some areas, the rasteri-
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3/ Un’immagine rasterizzata ed elaborata del rilievo di un complesso
monumentale con la nuvola di punti texturizzata della acquisizioni fotografiche.
3/ Rasterized and elaborated image of the relief of a monumental complex with
the cloud of texturized points of photographic acquisitions.

4/ Un'immagine rasterizzata particolarmente elaborata in proiezione ortogonale

con inserimento della linea di sezione.
4/ Particularly elaborated rasterized image in orthogonal projection with
insertion of the section line.

comunque schemi per il rilievo e per fissare su carta idee e progetti.
Cio nondimeno, se vogliamo, possiamo assimilare al disegno a
mano libera anche la digitalizzazione e la vettorializzazione che di
solito si pratica in ambiente CAD, utilizzando il mouse o la tavolet-
ta grafica, con cui si realizzano elaborati relativi a decori paramen-
ti murari e particolari architettonici.’ Questa considerazione ulte-
riore serve a stabilire come in alcuni ambiti le rasterizzazioni delle
proiezioni della nuvola di punti stiano contaminando pratiche esi-
stenti, talvolta sostituendole in toto, o come accade in altre occasio-
ni coesistendo con ulteriori tecniche di rappresentazione. Ma quello
che si voleva sottolineare ¢ come questa pratica sia gia di fatto uti-
lizzata correntemente.

La discussone che si intende sollecitare ¢ legata alle ulteriori capa-
cita espressive e comunicative delle immagini raster della nuvola di
punti. Nelle prime esperienze con strumentazioni laser scanner era
uso presentare immagini rasterizzate della nuvola di punti spesso
utilizzando i colori della frequenza in cui operava lo strumento e
declinandoli secondo alcune varianti che i vari software mettevano
a disposizione. Spesso queste immagini sostituivano la restituzione
in scala del rilievo, ma la loro forza evocativa e di novita era tale che
erano sufficienti ad ispirare stupore ed ammirazione. Nei primi
progetti di restituzione era sempre esplicitata la metodologia utiliz-
zata e soprattutto si rendeva evidente il passaggio dalla rasterizza-
zione della nuvola di punti alla restituzione stessa, poiché eviden-
ziando I'utilizzazione delle strumentazioni laser si rendeva il rilievo
gia di per sé stesso affidabile. Questo aspetto risulta essere interes-
sante in quanto I'immagine che denota una proprieta metrica ¢ di
per sé stessa certificazione di affidabilita e quindi porta con sé un
messaggio di qualita. In effetti quest’ultima produce un risultato

zations of point cloud projections is contaminating existing practices,
in some cases replacing them altogether, or on other occasions coex-
isting with additional representation techniques. But what we want to
emphasize is that this practice is already in fact being used.

The discussion we wish to solicit however is related to the additional ex-

pressive and communicative capacity of raster images of the point cloud.
In the early years of laser scanner technology, it was common to present
rasterized images of the point cloud, often using the colours of the fre-
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5/ Un'immagine rasterizzata ed elaborata con una vista a spaccato
assonometrico con evideziazione della linea di sezione e differieziazione fra
nuvola interna texturizzata ed esterna.

3R 1boratec Vit

ection

1712 RIFLESSIONI UARTE DEL DISEGNO / IL DISEGNO DELUARTE REFLECTIONS THE ART OF




6/ Una rappresentazione in sezione con Fotopiano ed inserimento della nuvola di
punti per rappresentare la vegetazione, gli edifici in secondo piano e in scorcio.
6/ Section representation with Photopiano and insertion of the point cloud to
represent the vegetation, the buildings in the background and foreshortening.

7/ Una rappresentazione planimetrica dove la vegetazione e molti particolari

al suolo sono rappresentati facendo uso di elaborazioni provenienti dalla nuvola
di punti.

7/ Planimetric representation where the vegetation and many details on the
ground are represented making use of elaborations coming from the point cloud.

analogo alla metafora di Frege “immaginiamo di guardare la luna
attraverso un cannochiale; possiamo paragonare la luna al signifi-
cato, /'immagine sulla lente del cannocchiale al senso e, infine,
limmagine che si forma sulla retina dell'osservatore alla rappre-
sentazione”*

Infine si prenda in considerazione un’ulteriore elaborazione possibile
dalla rasterizzazione della nuvola di punti. Si tratta della possibilita di
poter estrarre immagini che sono in grado di evocare qualita grafiche
che talvolta possono assomigliare ai disegni dei maestri rinascimentali.
Probabilmente risultano tali poiché si riferiscono a edifici dell’epoca,
o forse perché hanno la possibilita di essere trattate su software di
fotoritocco e quindi possono assumere colorazioni che assomigliano
alla tonalita della carta e dell’inchiostro ferro gallico utilizzati al
tempo. La loro capacita di evocare emozioni ¢ simile alla capacita di
evocarle che ha un bel disegno realizzato da un bravo disegnatore.
Tuttavia, la possibilita di trattarle in software di fotoritocco consente
loro di assumere numerose variabili che ne aumentano la capacita
comunicativa.

Ci sono infine esempi di restituzione laddove si ¢ privilegiata [uti-
lizzazione di sistemi misti, come immagine raster di nuvola di pun-
ti e linea di sezione proveniente dalla vettorializzazione nei sistemi
CAD, a volte con ulteriore contaminazione sull'immagine della nu-
vola di punti che per alcune parti puo presentare il risultato della
riflettanza mentre in altre la texturizzazione fotografica dei punti,
insomma una significativa varieta di scelta nei modi in cui trattare
le immagini.

In questo catalogo sui possibili modi di dare adeguata rappresentazio-
ne della nuvola di punti non possiamo dimenticare come I'opportunita
di eseguire dei video dalla nuvola stessa, ci consente di addentrarci
all'interno del manufatto rilevato, ¢i si immerge in un mondo espres-
samente e chiaramente digitale, ma che riesce ad evocare sensazioni e
a trasmettere emozioni che non hanno nulla a che vedere con il mondo
della tecnica metrologica, ma nemmeno con quello del rendering e
della virtualizzazione di una realta. Si tratta di un mondo fantastico in

quency the instrument operated in, and declining them according to the
variants which the various software provided. Often these images re-
placed the scale reconstruction of the survey, but their evocative force
and novelty was such that they were sufficient to inspire amazement and
admiration. In the first reconstruction projects, the methodology used
was always specified and, above all, the transition from rasterization of
the point cloud to the reconstruction itself was emphasised, since by
highlighting the use of laser instrumentation the survey itself became
reliable. This aspect is of interest insofar as the image denoting a proper-
ty itself certifies reliability and thereby transmits a message of quality. In
fact, it produces a result similar to Frege’s metaphor “imagine looking at
the moon through a telescope; we can compare the moon to the meaning,
the image on the lens of the telescope to the sense and, finally, the image
that is formed on the observer’s retina to the representation™?

Lastly, a further possible processing from rasterization of the point
cloud was considered. This is the possibility of extracting images that
are able to evoke graphic qualities that can sometimes resemble the
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8-9/ Esempi di immagini provenienti dalla nuvola di punti rasterizzate ed
elaborate con particolare attenzione ad ottenere un effetto “disegno™.

8-9/ Examples of images from the cloud of points rasterized and processed with
particular attention to obtaining a “drawing” effect.

cui le tipiche trasparenze delle diverse intensita dei punti ci conducono
in un viaggio in cui ci appare perfettamente riconoscibile il manufatto
rilevato, ma al contempo ci riservano delle emozioni visive di sicuro
fascino, che fanno accostare questo filmato al concetto di messaggio
significante come ce lo descrisse Giovanni Klaus Koenig.® Alle sensa-
zioni visive ¢ comunque, possibile affiancare sensazioni uditive, do-
tando il film di una colonna sonora, sconfinando in ambiti che non
appartengono piu alla rappresentazione, ma probabilmente fanno par-
te della narrazione.

Conclusioni

Questo percorso attraverso le immagini provenienti dal processo di
rasterizzazione della nuvola di punti ha permesso di catalogare una
serie di operazioni di restituzione gid largamente utilizzate, con que-
sto lavoro si ¢ cercato di comprenderne le capacita espressive e comu-
nicative. Inoltre altri sistemi di trattamento delle immagini sono stati
riconosciuti e probabilmente anche questi in futuro saranno utilizzati
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drawings of Renaissance masters. They are probably such because
they refer to buildings of the period. or perhaps because they can be
processed on image-editing software and can therefore assume col-
ours resembling the shade of paper and iron gall ink used at the time.
Their ability to evoke emotions is similar to that of a good drawing by
a skilled artist. However, the possibility of processing them using im-
age editing software means they can assume numerous variables mak-
ing them even more communicative.

Lastly, there are the examples of reconstruction where the use of
mixed systems has been chosen, such as raster images of point clouds
and cross-section lines from vectorization in CAD systems, some-
times with further contamination of the point cloud image which, in
some parts, may show the result of reflectance and in others the pho-
tographic texturization of the points. In short, a significant choice of
ways in which to process the images.

In this catalogue of the possible ways of making an adequate rep-
resentation of the point clouds we cannot forget how the opportunity
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10/ Un fotogramma proveniente da un filmato di una nuvola di punti.
10/ Frame from a movie of a point cloud.

to make videos from the cloud itself allows us to enter the surveyed
artefact itself, immersed in a world explicitly and clearly digital, but
which succeeds in evoking sensations and transmitting emotions that
have nothing to do with the world of metrological techniques, nor with
that of rendering and the virtualization of a reality. A fantastic world
in which the transparencies characteristic of the different intensities of
the points lead us on a journey in which the surveyed artefact appears
perfectly recognizable to us, but at the same time which reserves
visual emotions of certain appeal, bringing this film closer to the con-
cept of a significant message as described by Giovanni Klaus Koenig.
However, visual sensations can be combined with auditory sensations,
providing the film with a soundtrack, entering areas that no longer
belong to representation, but are probably part of the narration.®

Conclusions

This path through the images deriving from the rasterization process
of the point cloud has allowed us to catalogue a series of reconstruc-
tion operations already widely used. In this paper we have enquired
into their expressive and communicative abilities; other image pro-
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su piu larga scala, poiché ampliano le possibilita rappresentative
nell’ambito del rilievo architettonico. Naturalmente si dovra valutare
anche come le immagini raster potranno essere utilizzate anche in
ambienti BIM poiché ancora molta strada rimane da fare per raggiun-
gere protocolli metodologici consolidati. Un’ultima considerazione la
merita la realizzazione di filmati da immagini raster della nuvola di
punti, questo argomento presenta notevoli possibilita che possono es-
sere sfruttate nella comunicazione dei rilievi, occorre perod non cerca-
re di avvicinarsi alla resa dei filmati provenienti da render di modelli
3D, ma occorre perseguire una strada diversa laddove si debbano en-
fatizzare gli elementi fantastici ed evocativi di cui il prodotto ¢ gia
naturalmente dotato.

Note
* Dipartimento di Architettura - Universita di Firenze, giovanni.pancanif@unifi.it

! Come afferma Umberto Eco, “Rappr e iconic te l'oggetio significa al-
lora trascrivere per mezzo di artifici fo di altro genere) le proprieta culturali che gli
vengono attribuite.” In Eco 2016, p. 323.

2 “Se il demone come emittente ha un codice molto semplice del tipo ‘si-no’ basta un
segnale elettrico (...). Se il destinatario é una macchina esso registra questi valori e
reagisce secondo istruzioni ricevute. Il segnale in questo caso é un bit informazionale
nel senso cibernetico del termine (...). Ma se al contrario é un essere umano, la sua
reazione trasforma il segnale in segno. Ma al tempo stesso il destinatario umano
aggiungerad al significato denotative un significato o alcuni significati connotativi.”
Ibidem, pp. 429, 430.

* Docei, Gaiani, Maestri 2017, pp. 422-425.

* “Friedrich Ludwig Gottloh Frege, si era interrogato sul significato dei segni lin-
guistici nel tentativo di rispondere alla domanda su che cosa accomuna a=a e a=b,"”
Frege 2001.

* Koenig 1974, p. 202,
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sentative possibilities in the field of architectural surveying. Of course,
how raster images can be used in BIM environments will also need to
be assessed since there is still a long way to go before achieving con-
solidated methodological protocols. A final consideration is the crea-
tion of films from raster images of point clouds; this area offers con-
siderable possibilities which can be exploited in the communication of
surveys. It is important however to avoid trying to equal the films
made by rendering 3D models; a different path needs to be pursued in
which the fantastic and evocative elements that the product inherently
possesses are emphasised.
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