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Il parte

La scelta di una specie naturalmente durabile (ad esempio Quercia) ¢ I'aspor - completa dell'alburmo
assicurano una notevole durata del legno anche in condizioni severe: la zona che si degrada piti velocemen-
te & quella immediatamente al di sopra del pelo dell'acqua.

In questo terzo contributo all‘auspicabile revisione delle voci di capitolato speciale d'appal-
to per il legname strutturale, si prende in esame il tema complesso e delicato della prote-
zione del materiale legnoso dagli attacchi di organismi distruttori del legno. La protezione
del legno non si identifica necessarfamente con la preservazione (ossia con il tratamento
del legno con sostanze chimiche): quest'ultima costituisce soltanto una delle svariate scelte
tecniche disponibili. Risultati paragonabili, se non addirittura migliori, possono spesso es-
sere ottenuti scegliendo, ad esempio, specie legnose di adeguata durabilit naturale ¢ cu-
rando i dettagli costruttivi delle strutture (sia in sede di progettazione che di esecuzione)
in funzione degli effettivi rischi biologici gravanti sugli elemend lignei portanti.

Ad esempio, assicurare il mantenimento del legno a umidita costantemente al di sotto del
18% ¢ misura di per sé sufficiente a scongiurare qualsiasi possibilita di comparsa di carie
fungina, Pertanto, tutti gli accorgimenti per mantenere 1l legname permanentemente
all’asciutto e per consentire il rapido smaltimento dell'umidita occasionalmente accumula-
ta costituiscono quanto di meglio (e, alla lunga, di piti economico) si possa fare per garan-
tire una lunga durata in opera della struttura.

Anche nei confronti degli attacchi di insetti Ja chimica puo venire in aiuto solo in casi ben
determinati e non pud rappresentare la panacea.

Le prescrizioni contenute nella voce, come si notera, non si addentrano nel dettaglio dei
prodotti e dei principi attivi, per 1 quali si richiede invece un’idonea certificazione di effica-
cia conformemente alle normative europee vigenti.



Mi e di prote

* Per la denominazione completa delle norme citate st rimanda all'e-
lenco dei riferimenti normativi in calee, che costimiscono parte inte-

grante della presente voce.

M La presente voce di capitolato prescrive le misure
necessarie ad assicurare la migliore conservazione
del legname strutturale, con particolare riguardo al-
la protezione dal degrado biologico causato dagli
organismi di seguito specificati: Funghi dell'azzurra-
mento e funghi cromogeni in generale; Funghi del-
la carie; Insetti (Coleotteri - anobiidi, lictidi, ceram-
bicidi - Termiti).

Essa non copre le misure di protezione contro altri
tipi di organismi in grado di alterare il materiale in
condizioni non ordinarie di esercizio (batteri, tere-
dini marine, ecc.).

Le misure di protezione del legname strutturale dal
degrado biologico dovranno essere scelte fra quelle
riportate nella Tabella 2, sulla base dei criteri ripor-
tati nella Tabella 1.

Oj‘

dal degrado biologico*

LIS ST Rl I RE )

Forse non tutti sanno che...

T sostanza lepnosa dearadata Biologieatmente non pro essere fecuperaty
alli fnzione portante mediante limpregnazione consestanze ‘consoli
danti qualtresine al poliestere, 1 Queste ultime, tn-
fiatti, ariche dinmesso chie ricscano a penetare iElerno | (Vedi punto Succes-
sivo), non possone i dgun modo deosiitnne la continw el tltrastmt-
i dalle paret cellular, datia gitale dipeadonode buone earattenstichie
fiscomeceaniclie del materiale.

La penemzione profonda di sostanze estrance alilegno ¢ pitiosioidiffi-
coltosa, ¢ non necessaramente legata paameirl dibion senso quiali T
“porosita delleano, lasualeauere . Ad esempio, i lesio nostra-
16 fr i it T e/diffusi nelle costuziontidi legno massicelo e legne las
mellare incollato, TAbete (sia IALiete rosso che [Abete bianeo), ¢ cla

10 come seaue: "Eepna eshemainente vesistente all Dnfrpnazions anipegnas
Sz st impossibele: avche dafio hingh perindide trattamento i fenelrasio:
it Laterali e longiludinale & minind, sia per Callamn ole patit durame S Un
aliio esempio @ costintito daiTegnidi Castagno ¢ Quetia, in cui solanto
Jalburrio & impregnabile mentre il durme, seppire 1o teoria altretumnto

“poroso’, non 1o ¢,

Aleuni feanami presentano tesistenza naturale molia differenzata nel
confronti delle varie specie di Insettilignivori, Ad esempio, wueti Elegnidi
Gonifera, pur essendo normalmente attaceati dagh Anobfidi 6 “tarli co-
muntdei siobili'}, sone invece naturalmente resistenti ai Lictidi a causa
detla tessifura mediotine del legno elie non costituisce w sito adatte afla
deposizione delle nova diquestterribili distmittori dilegnanie. Nessuna
misita di protezione sivende quindinecessariy per questi legami contro

l'attaceodel Lyel

Negh element invopera da fingo tempo ¢ i condigon dinonnale stago-
i, St verifica spesso unesanimento sponfango acehi di Insel-
i, per cui anchie nolle specie non natwalmente divabili fatticeo suiimit
al soloalburno, mentre iEdurnie resiaquasiintatio. Quesia non e ina re-
goli generale, mia Yesame disun esperiopue mivoltranguithzare chie
responsabile delly conservaziond & far rsparmiae sl costi dli restauro,;

L pratiche tradizionaliiche mdicano periodi dellianno o Iunazioni icleali
peeolencie legname piil durabile non danno indicizont concordi e i
lizzabti al i fuori di un ambito locale molio ostretto (i periodi e fe fasi lu-
i "Buene! vaane da reglone a regione e, tlvolta anche dauna vallata
alliiler), Cio chie s puoosservare fondatamiente ¢ ehe L eiclidi vegetazio-
jie sesnono un andanentostagionale che nel nosti climi € plutioste net-
tamente differenziato, pey cui le plante in viposo invernale possono pre-
seniare minore upticia ¢ minori riserve di sostanze nuiritive {le stesse ap-
petite dagli Insett Y ispetio al perioda vepetativo che inizia con la
piimayera ¢ puiandae avanti anche lino a Girdo aumnno: Inaiento
de attimento dellathero determin Cosi mia maggione o minore ap-
petbilitd del legno per

L]

xilotagy, senza che perlira tale effetio posid es-
seree quantificato con mgionevole certezz e affidability, 1 aglio del b

Udurante la Tana sivsta® di Dicentbre o Gennalo pro essere ricondotto

alllindividuazione di tin llEf]'iluh) dlellfanne favorevole, piutiosto chie ad wy

diretioy e misterioso influsso del satellite tervesre sulla gualitidel legname,

irale

Lasostituzione non ha -
ciso in aloun modo sulle
causedel d o del ma-
texiale: il nuovo pezzo pre-

senti gid segni di attacco

fungino nella zona a con-

tatte con il suolo.
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1. In tal caso la misura di pro-
tezione delle "scandole” (le
tegole di legno che compon-
gono il tetlo) € data unica-
menle dal sistema di lavora-
zione a spacco, che favorisce
il veloce scorrimento dell'ac-
qua sul materiale e ne mini-
mizza |'imbibizione. Un tetto
del genere, se eseguito a re-
gola d'arte, assicura l'imper-
meabilit e l'isolamento ter-
mico per lunghi anni.

2.1l riempimento parziale
d'acqua della barca ¢ una mi-
sura che, oltre a favorire il rin-
serramento del fasciame, im-
pedisce ai funghi della carie
di danneggiare lo scato nei
periodi in cui I'imbarcazione
rimane in acqua inutilizzata.

3. M tetto di copertura di certi
ponti non serve, come qualcu-
1o forse ha immaginato, ad
offrire riparo ai viandanti,
bensi a mantenere ben
asciutto ¢ ventilalo il sotto-
stante arco portante ligneo,
Anche le pareti di tavole
hanno la stessa funzione "di
sacrificio”, Ulteriore raffina-

fezza: Pt?l‘ﬁ no le testate spor-

genti delle traverse sono 1i-
parate dalla pioggia me-
diante apposite scandole.

4. Gli attacchi di Insetti (in
questo caso Cerambicidi)
spesso si esauriscono nell'al-
burno se il legno ¢ mante-
nuto a umidita sufficiente-
mente bassa, [l durame, in
teoria attaccabile in quanto
Abete, & pressoché intatto.
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Requisiti speciali

Per le misure che prevedono l'applicazione o comun-
que I'uso di principi attivi disciolfi in solvente organi-
co oppure in acqua, dovranno essere utilizzati pro-
dotti aventi efficacia contro gli organismi dai quali si
intende proteggere il legno. Non & ammesso l'uso di
prodotti non corredati di certificazione rilasciata
conformemente alle norme UNIEN vigenti. I preser-
vanli in soluzione acquosa non potranno essere ap-
plicati su elementi di legno stagionato laddove sia ri-
chiesta una forte penetrazione del principio attivo
e/0 sia necessario evitare rigonfiamenti del legno. [
preservanti in soluzione acquosa, NON porano esse-
re applicati su legno stagionato di specie legnose ric-
che di tannini, quali ad es. il Castagno e le Querce
(Rovere, Farnia, ecc.), nei casi in cui il legno sia a
contatto con ferro sotto qualsiasi forma (chiodi ed
elementi meccanici n genere, polveri, limatura, rug-

gine, ossidi contenuti nei prodotti di finitura ecc.).
Infatti, la combinazione tra ferro, tannini e acqua
provoca la formazione di antiestetiche macchie nera-
stre nel legno in contatto con il metallo. Qualsiasi mi-
sura di protezione adottata deve avere un grado di di-
struttivitd sul legname tale da non influenzare la fun-
zione principale dell'elemento ligneo strutturale, os-
sia la funzione portante.

Qualsiasi misura di protezione adottata deve avere
un impatto sul legname tale da non influenzare le
funzioni accessorie dell'elemento ligneo (estetica, de-
coraliva, storica, ecc,)

Al termine delle operazioni relative alle misure di
protezione del legname strutturale dal degrado bio-
logico, dovra essere consegnato un fascicolo conte-
nente tutta 1a documentazione relativa alle misure
adottate e comprendente almeno, se pertinenti, le
seguenti informazioni;

m descrizione delle misure di protezione adottate:
obiettivo, zone di legno da proteggere, organismi
contro i quali la protezione del legno si esplica, mi-
sura adottata, efficacia;

m modaliti e tempi di esecuzione;

m certificazione tecnica dei prodotti eventualmente
utilizzaty;

m scheda tecnica e parametri effettivi di funzionamen-
to delle apparecchiamre eventualmente utilizate;

m risultafi attesi: garanzie in termini di efficacia e du-
rata della misura di protezione adotata;

m periodicita degli eventuali intervent di manuten-
zione (ripristino della protezione del legno);

® data e firma del responsabile.
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Zona di :
Obiettivo legno da Categoria di protezione
proteggere

Umidita Rischio

Bescriziona prevedibile Esempl Biologico

A.1 Specie legnosa

Abumo | €:2 Applicazione su erficiale

C.3 Applicazione in

prevenzione rofondita

Legno nan a . C.2 Applicazione superficiale
contatto col Legno nei Durame

lonono, al | ormanentemente | gl i | INsET A1 Specie lagnosa

al di sotto del 20%

coperto e ben solai C.1 Trattamenti eradicanti

ventilato i
Albumo | ¢ 3 Applicazione in
I profondita

C.1 Trattamenti eradicanti
B. Lotta biologica

Durame

A.2 Controllo dell'umidita del
legno

C.3 Applicazione in
prevenzione rofondita

Albumo

A.1 Specie legnosa

Durame | A2 Controllo delfumidita del
FUNGHI

g

A.2 Controllo dell'umidita del

g

Albumo e
cura C.3 Applicazione in
Legno nei profondita

Almeno
occasionalmente
al di sopra del

Legno con
rischi di

tett, finestre, A.2 Controllo dell'umidita del

porte, Dlreng legno

umidificazione staccionale, A1 Specie legnosa

paleria
Albumo | &2 Applicazione superficiale

C.3 Applicazione in
profondita

20%

prevenzione

C.2 Applicazione superficiale
Durame

INSETTI A.1 Specie legnosa

C.1 Trattamenti eradicanti

Albumo | .3 Applicazione in
cura profondita

C.1 Trattamenti eradicanti
B. Lotta biologica

Durame

Riferimenti normativi

Nell'elenco che segie sono presentiriferiment! datatiie non datati, Pen questi ultimi, il iiferimento siintende alla versione piirecens
e clellienorm

no strattunle A pit d'openat tratto dat Voel di Capitolato d'appalio peril legname strtturale = Parie 1: Legname a pic d'ope-
ra, di Bonamini, Noferi e Togni, 2000,
Mudagini sl legnostrutiurale in opera’; ratto da Vo di Capitolat d'appalta perillegname strutiirale = Pavte 20 Legname gid in
opera = strtture ordi | Bonanini, | Togni; 2000,
UNIENI355-1 "Durabilitt dellegno e dei prodotti abase dillegno. Definiz eolle classi di‘rischio i attaceo biologico. Genern
UNILEN 3352 ‘Durabilita del legnoie def prodottt abase dillegio. Definizione delle classi di rischio diattaceo biolagico. Apj
al legno massiceio’.
UNIEN 338 "Lognostrntturale ~ Classi cli resistenza® = 1997,

01 "Durabiliti del lemo e del prodott a base di legno — Durabilit naturale del leano massiccio = Guida ai prineipi di
o | Lo} ol

ione della duvabilita naturale del legnot = 1996,

B84 "Leano sirutturale = Determinazione dei valor cavatteristioi delle proprictimeccaniche e dellamassavolumica = 1997,
UNLEN 408 "Strutture dilepno = Legno struttirale e legnolamellare ineollato = Determinazone di alcune proprietafisiche e mecs
caniche' = 1997,

UNIEN 460" Durabilitt del legno e det prodott a base dilegno - Durbilitvnaturale del logno massiceio = Glidaai requisitdi duves
bilita perlegno da utilizzare nelle classidivischio®,

UNILEN 1193 'Stratture dilesmo = Legno strutirale e legno lamellare ingollato = Determinazione della resistenza a taglio e delle
proprietd meceaniche perpendicolartall fibratura® = 1997,

UNIEN 1912 'Leanaostrutturale ~ Classi oli resistenza wione delle categorie visuali ¢ specie legnose',
g ‘ {
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TABELLA 2 - MISURE DI PROTEZIONE DEL LEGNAME -
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