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Il Convegno Nazionale "Ricerca e Innovazione: per un futuro sostenibile” € un appuntamento di straordinaria importanza che ha
saputo unire, nel cuore della Basilicata, il mondo della ricerca, delle imprese, delle istituzioni e della formazione.

L'evento, inserito nell'ambito di Agriworld Expo 2025 — Investire in Resilienza e ospitato presso il Campus dell'Universita degli
Studi della Basilicata a Matera, rappresenta un esempio concreto di come la collaborazione e il confronto possano generare valo-
re e prospettive reali per il futuro del nostro sistema agricolo e agroalimentare.

In un contesto globale segnato dai cambiamenti climatici, dalla perdita di biodiversita e dalla necessita di coniugare produttivita e
sostenibilita, la Basilicata si conferma laboratorio di innovazione e responsabilita. Il nostro territorio, grazie all'impegno di ricer-
catori, tecnici, imprenditori e amministratori, € in grado di interpretare con visione e competenza le nuove sfide della transizione
ecologica, ponendo al centro il rispetto per I'ambiente e la valorizzazione delle risorse locali.

| numerosi contributi scientifici presentati testimoniano la vitalita della ricerca italiana e I'impegno di una comunita che crede nel-
la sinergia tra sapere e territorio. Questo incontro, oltre a diffondere buone pratiche e risultati di eccellenza, ha rafforzato la rete di
relazioni e di competenze che costituisce il motore di un'agricoltura sempre pilt moderna, competitiva e sostenibile.

Desidero esprimere il mio ringraziamento all'Universita degli Studi della Basilicata, agli organizzatori, ai relatori e a tutti colo-
ro che hanno reso possibile questa iniziativa, contribuendo alla crescita di un settore strategico per la nostra economia e per la
qualita della vita dei cittadini.

Sono convinto che da occasioni come questa possano nascere nuove traiettorie di sviluppo e di cooperazione, capaci di garantire
un futuro resiliente e sostenibile alle nostre comunita rurali e all'intero sistema agroalimentare italiano.

Carmine Cicala
Assessore alle Politiche Agricole, Alimentari e Forestali



Con grande entusiasmo ho accettato di portare un saluto istituzionale in apertura dei lavori del Convegno Nazionale "Ricerca e
Innovazione: per un futuro sostenibile”. Il convegno affronta strategie e tematiche che costituiscono il nucleo della “missione” del
DAFE dell'UNIBAS, che viene declinata in tutte le relative implicazioni dai Docenti afferenti a questa struttura.

Il DAFE oggi rappresenta un punto di riferimento a livello pubblico e privato e contribuisce in modo determinante alle attivita di
sviluppo del settore agro-alimentare regionale, nazionale ed, anche, internazionale come anche I'evento Agriworld dimostra.

La missione del DAFE si articola in tre attivita: didattica, ricerca e 3° missione. Le attivita di ricerca e 3° missione si svolgono pa-

rallelamente all'attivita didattica in quanto la ricerca rappresenta I'ambito nel quale vengono sviluppate e approfondite le innova-
zioni che diventano, in parte, i contenuti dell'attivita didattica. La 3° missione rappresenta il collegamento con il territorio e con il

mondo produttivo e consente di creare le condizioni per un rafforzamento dei rapporti con le aziende, al fine di creare una base di
partenza per I'avvicinamento e, possibilmente, I'inserimento dei tirocinanti, dei tesisti, dei laureati e dei dottori di ricerca nel mon-
do della produzione e del lavoro.

La didattica e la ricerca del DAFE hanno come baricentro le competenze legate alle produzioni tipiche del settore primario (agri-
coltura e zootecnia), della trasformazione alimentare e agroindustriale, fino alle competenze operative della gestione delle risorse
forestali e ambientali, al fine di sviluppare innovazioni e formare professionisti in grado di operare in un ampio contesto competi-
tivo e di qualita. Il rapporto tra formazione e mondo del lavoro si avvale oggi di una rete consolidata di contatti con associazioni
di categoria, imprese pubbliche e private, Enti e Istituzioni anche internazionali.

A dimostrazione dell'attenzione che il DAFE ha per il futuro del settore agroalimentare & necessario far presente che, tra le tante
attivita svolte, e stata anche avviata una riflessione per verificare la fattibilita una modifica sostanziale, in termini di contenuti, dei
corsi di studio della sede di Potenza e la verifica della possibilita di incrementare la propria offerta formativa in ambito Agro-ali-
mentare a Matera.

Un caloroso ringraziamento al prof. Carlo Cosentino del DAFE per aver curato scientificamente I'organizzazione del Convegno e
agli organizzatori per averne consentito la realizzazione.

Il Direttore della DAFE
Prof. Giovanni Carlo Di Renzo



E stato con grande soddisfazione che abbiamo dato il benvenuto ai partecipanti al Convegno Nazionale “Ricerca e Innovazione:
per un futuro sostenibile”, svoltosi nell'ambito di Agriworld Expo 2025 — Investire in Resilienza e ospitato presso il Campus dell'U-
niversita degli Studi della Basilicata sede di Matera. L'evento ha rappresentato un importante momento di confronto tra mondo
accademico, imprese, istituzioni e societa civile, affinché la conoscenza scientifica e I'innovazione potessero sostenere concre-
tamente la transizione verso modelli produttivi piu resilienti, sostenibili e competitivi. Il convegno ha posto al centro la consape-
volezza che ricerca e innovazione non siano soltanto strumenti di progresso, ma fondamenta essenziali per affrontare le sfide
globali legate al cambiamento climatico, alla perdita di biodiversita, alla sicurezza alimentare e alla gestione delle risorse naturali.

Le quattro sessioni tematiche — carbon farming ed emergenza climatica, innovazione nella filiera agroalimentare, biodiversita ed
energia nei sistemi agricoli — hanno sviluppato un percorso scientifico volto a comprendere e guidare la trasformazione del setto-
re agricolo e ambientale attraverso un approccio integrato e multidisciplinare. | contributi presentati da ricercatori, professionisti,
dottorandi e operatori del settore hanno offerto spunti di grande valore e favorito nuovi percorsi progettuali e collaborativi, raffor-
zando quella rete di competenze che rappresenta una risorsa strategica per la nostra Nazione.

In coerenza con la sensibilita ambientale dell'evento, anche gli Atti di questo convegno sono stati pubblicati in formato digitale
e-book, per ridurre I'impatto sull'uso di risorse non rinnovabili e testimoniare ulteriormente I'impegno a promuovere modelli di
comunicazione sostenibile.

Ringraziamenti

Si desidera esprimere un sincero ringraziamento a tutti coloro che hanno reso possibile questa iniziativa. Un ringraziamento par-
ticolare é rivolto al Comitato Organizzatore per I'impegno e la visione che hanno guidato ogni fase del lavoro, e ai Referenti scien-
tifici e ai Comitati tematici per la loro fondamentale competenza.

Siringraziano inoltre le Universita e i Dipartimenti coinvolti — I'Universita degli Studi della Basilicata, I'Universita di Bari, I'Uni-
versita di Salerno, I'Universita di Foggia e il CREA — per la collaborazione e il sostegno scientifico e I'ALSIA, Agenzia Lucana di
Sviluppo e di Innovazione in Agricoltura, per aver reso possibile la realizzazione dell'e-book degli Atti del Convegno con grande
attenzione e competenza.

Un grazie va alle Associazioni studentesche dell'Universita della Basilicata, che con entusiasmo e determinazione hanno contri-
buito alla riuscita dell'evento, favorendo la partecipazione attiva delle nuove generazioni.

Un ringraziamento speciale € rivolto alla Rete di Imprese Basilicata in Guscio, partner essenziale e promotore dell'iniziativa
“Agriworld Expo 2025", per la capacita di connettere territori e visioni, creando valore e prospettive di sviluppo sostenibile.

A tutti coloro che hanno partecipato e condiviso questo percorso, va il mio piu sentito ringraziamento: il contributo offerto ha rap-
presentato un passo importante verso un futuro piu sostenibile e responsabile!

Presidente del Comitato Scientifico
Prof. Carlo Cosentino
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Michele Blasi, Direttore Alsia

Il Convegno Nazionale "Ricerca e Innovazione: per un futuro sostenibile”, svoltosi nell'ambito dell'Agriworld Expo 2025 ha messo
chiaramente in evidenza come ricerca e innovazione siano oggi strumenti imprescindibili per affrontare le sfide della transizione
ecologica. La ricchezza dei contributi presentati, con 26 relazioni orali e 68 poster scientifici, testimonia non solo la vitalita del-
la comunita scientifica italiana, ma anche la crescente volonta di condividere conoscenze con ricadute operative immediate sul
sistema produttivo.

In questo quadro, le attivita dell'Alsia — Agenzia lucana di sviluppo e di innovazione in agricoltura — si collocano in piena sinto-
nia con gli obiettivi del convegno. La missione dell'Agenzia, orientata al trasferimento dell'innovazione, alla sperimentazione in
campo, alla tutela della biodiversita, al supporto tecnico alle imprese e alla valorizzazione delle produzioni di qualita, si integra
pienamente con le traiettorie di sostenibilita, resilienza e competitivita emerse durante i lavori. Le aziende agricole sperimentali,
I progetti su carbon farming e agroecologia, le attivita di conservazione del germoplasma, i servizi di consulenza alle filiere e gli
strumenti digitali per I'agricoltura di precisione rappresentano elementi concreti di un impegno volto a connettere ricerca scien-
tifica e applicazione pratica.

Un ruolo centrale é svolto anche dal centro di ricerca Alsia Agrobios, polo avanzato per I'innovazione genetica e le biotecnologie
applicate all'agricoltura. Attraverso analisi genomiche, caratterizzazione del materiale vegetale e attivita fenomiche, il centro con-
tribuisce allo sviluppo di varieta piu resilienti, alla valutazione degli effetti del cambiamento climatico sulle colture e alla definizio-
ne di modelli produttivi piu efficienti e sostenibili. Si tratta di attivita strettamente collegate ai temi affrontati nel convegno e che
rafforzano la capacita dell'Alsia di trasferire innovazione alle imprese, sostenendo la competitivita dell'agricoltura lucana e nazio-
nale.

L'auspicio e che il dialogo avviato in queste giornate possa consolidarsi, dando vita a nuove reti e progetti capaci di rafforzare la
resilienza dei sistemi agricoli e valorizzare il patrimonio territoriale, ambientale e umano della Basilicata e dell'intero Paese.

A tutti i partecipanti, ai ricercatori, ai tecnici e agli studenti che hanno contribuito al successo del convegno rivolgo il mio piu
sincero ringraziamento. Il futuro dell'agricoltura passa dalla collaborazione e dalla condivisione: questo evento ne € una testimo-
nianza concreta.
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Introduzione

Il Convegno Nazionale "Ricerca e Innovazione: per un futuro sostenibile” ha rappresentato un importante momento di confronto
e condivisione scientifica, inserito all'interno dell'evento Agriworld Expo 2025 — Investire in Resilienza, ospitato presso il Campus
dell'Universita degli Studi della Basilicata sede di Matera. L'iniziativa ha riunito ricercatori, professionisti, imprenditori, dottorandi,
studenti e tecnici provenienti da tutta Italia, creando un ambiente dinamico e interdisciplinare dedicato ai temi dell'innovazione e
della sostenibilita in agricoltura e della gestione degli ecosistemi.

Il convegno ha affrontato le principali sfide del settore agricolo contemporaneo, articolandosi in quattro aree tematiche: emergen-
za climatica e carbon farming, innovazione nella filiera agroalimentare, biodiversita ed energia nei sistemi agricoli e agroforestali.
Al centro delle discussioni vi & stata la necessita di integrare conoscenza scientifica, tecnologie avanzate e pratiche di gestione
sostenibile per garantire resilienza, competitivita e tutela ambientale in risposta ai cambiamenti climatici, alla perdita di biodiver-
sita e alla crescente esigenza di sistemi produttivi etici e circolari.

Una scelta "distintiva" del convegno e stata quella di richiedere tutte le presentazioni e i poster esclusivamente in lingua italiana.
Tale decisione ha risposto alla convinzione che il mondo accademico e, soprattutto, il tessuto imprenditoriale italiano abbia-

no bisogno di accedere in modo diretto e immediato ai risultati della ricerca. Spesso, infatti, le innovazioni scientifiche vengono
divulgate principalmente su riviste internazionali in lingua inglese, rallentandone la diffusione e I'applicazione pratica nel conte-
sto produttivo italiano. Rendere quindi i contenuti accessibili per favorire un trasferimento di conoscenza rapido e orientato allo
sviluppo.

Nel corso delle due giornate di lavori, il convegno ha visto lo svolgimento di 26 presentazioni orali e 68 poster scientifici, a testi-
monianza della vitalita della ricerca italiana e del forte interesse verso modelli agricoli sostenibili, tecnologie emergenti e strate-
gie innovative per la gestione degli agroecosistemi. Le sessioni hanno stimolato un dialogo costruttivo tra mondo scientifico e
operatori del settore, favorendo lo scambio di idee e la nascita di nuovi percorsi di collaborazione e ricerca applicata.

Gli incontri hanno contribuito a consolidare un percorso condiviso di innovazione, conoscenza e responsabilita verso un futuro
piu resiliente e sostenibile, amplificando il dialogo tra universita, imprese e istituzioni.
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Digital Humanities: From Critical Thinking to Artificial Intelligence
P. D'Antonio, V. Scalcione, C. Fiorentino
University of Basilicata

paola.sanotnio@unibas.it

Parole chiave: digital humanities, intelligenza artificiale, epistemologia educativa

Abstract

Il poster presentato propone una riflessione strategica e attuale sull'intersezione tra scienza, educazione e umanesimo digitale,
con particolare attenzione al ruolo dell'intelligenza artificiale nella formazione del pensiero critico.

Si inserisce nel piu ampio panorama delle Digital Humanities, con un taglio dichiaratamente interdisciplinare che chiama in causa
la pedagogia sperimentale, la fisica come modello epistemologico e le sfide contemporanee dell'educazione.

L'abstract, sintetico ma denso, invita a ripensare I'educazione nell'epoca contemporanea attraverso un rinnovato umanesimo
fondato sull'integrazione tra scientificita e dimensione umanistica.

La cornice teorica si fonda sull'esigenza di formare menti critiche e creative, unendo rigore metodologico e pensiero riflessivo:
un'impostazione che richiama direttamente I'approccio galileiano all'osservazione e alla conoscenza.
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DIGITAL HUMANITIES:

DAL PENSIERO CRITICO
ALLINTELLIGENZA ARTIFICIALE

P. D’Antonio, V. Scalcione, C. Fiorentino

ABSTRACT
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Un modello economico-energetico per la valorizzazione degli scarti agroalimentari:
il caso della regione Basilicata

Giulio Grassi, Severino Romano, Mario Cozzi, Mauro Viccaro

Universita degli Studi della Basilicata; Dipartimento di scienze Agrarie, Forestali,
Alimentari e Ambientali; via dell’Ateneo Lucano 10

giulio.grassi@unibas.it

Parole chiave: modello economico-energetico, sviluppo regionale, economia
circolare, comunita energetiche.

Abstract

L'evoluzione dei sistemi agroalimentari, in un contesto di crescenti sfide climatiche ed energetiche, richiede soluzioni innovative
che integrino la produzione agroalimentare con la generazione di energia rinnovabile. Adottando i principi di bioeconomia circola-
re e possibile rendere gli scarti di produzione una risorsa energetica che possa promuovere lo sviluppo rurale attraverso la nasci-
ta di nuove comunita energetiche.

L'analisi delle sostenibilita ambientale e socio-economica della nascita di tali comunita rappresenta tuttavia un prerequisito
fondamentale per un'attenta pianificazione dei territori in cui esse si inseriscono e delle sue risorse, che guardi alle connessioni e
agli impatti che le nuove attivita produttive potrebbero avere con il resto dell'economia regionale.

Il tale contesto, questo lavoro mira a presentare un modello economico-energetico a scala regionale, quale quadro analitico di
riferimento delle interazioni economiche ed energetiche che consenta di: i) analizzare le interdipendenze tra i diversi settori eco-
nomici in termini di produzione e consumi di energia e, ii) stimare I'impatto che la nascita di comunita energetiche possa avere
sul tessuto produttivo regionale in termini di produzione, valore aggiunto e occupazione.

La stima degli impatti si basera su un modello di ottimizzazione che consentira di valutare diverse tecnologie di produzione di
energia, partendo dagli scarti agroalimentari. Tale modello, che vedra la sua prima implementazione per la regione Basilicata,
porra essere replicato in diversi contesti territoriali, contribuendo alla trasformazione del sistema agroalimentare in un modello
integrato e resiliente, capace di garantire sicurezza alimentare e autosufficienza energetica. Il modello rappresenta uno strumen-
to per supportare I'elaborazione di strategie e politiche da parte dei policy maker per la promozione dello sviluppo sostenibile, au-
mentando la competitivita delle aziende locali e la crescita socio-economica e favorendo la transizione green, in linea con quanto
previsto dal Green Deal Europeo e dagli Obiettivi di Sviluppo Sostenibile.
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Agrivoltaico: opportunita per le aziende agricole
Maria Rosaria Montanarella’, Luciana Telesca?

' Dr. Agr. - F4 Ingegneria, Potenza, Via Domenico di Giura
2 Arch. - F4 Ingegneria, Potenza, Via Domenico di Giura
mariarosaria.montanarella@f4ingegneria.it
luciana.telesca@f4ingegneria.it

Parole chiave: agrivoltaico, agricoltura, energia, mitigazione

Abstract

Perché l'agrivoltaico rappresenta un'opportunita per le aziende agricole? Perché risponde in maniera innovativa e sostenibile alle
esigenze agricole contemporanee, ma anche a quelle energetiche. Durante l'intervento verranno presentate tecnologie e pratiche
che consentono di integrare la produzione del sistema energetico all'interno dell'ambiente agricolo e, necessariamente, i principi
chiave da rispettare per una buona progettazione.

L'intervento comprendera l'illustrazione di proposte progettuali che includono, all'interno dei sistemi agrivoltaici, colture tipiche
dell'area mediterranea come I'olivo e la vite. Si proseguira con il caso di un impianto agrivoltaico che, in linea con una realta loca-
le molto diffusa, combina la produzione energetica e la gestione di seminativi nell'ambito delle rotazioni colturali.

Il panorama delle opportunita si chiudera con un'idea progettuale che prevede I'inserimento fra i moduli fotovoltaici di attivita zo-
otecniche. Tutte le proposte che verranno presentate nascono da un dialogo strategico fra il mondo agricolo e quello delle energie
rinnovabili, un dialogo che ha I'intento di generare un connubio vincente in grado di affrontare le sfide per un futuro sostenibile.

In quest'ottica verra approfondito anche il concetto di “opere di mitigazione", invitando ad un triplo uso delle stesse, vista la fun-
zionalita schermante, ecologica e produttiva che possono rivestire contemporaneamente.

Non potranno mancare, in premessa, dei riferimenti utili per chiarire il quadro normativo che regola l'agrivoltaico in Italia. Verran-

no, per esempio, analizzate le “Linee Guida in materia di Impianti Agrivoltaici” pubblicate dal MASE, che descrivono le caratteristi-
che minime e i requisiti che un impianto fotovoltaico deve possedere per essere definito agrivoltaico.
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Analisi delle agroenergie: la filiera della digestione anaerobica e della pirolisi.

llaria Falconi’
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Parole chiave: biochar, digestato, biogas, biometano

Abstract

Per il settore agricolo la diversificazione rappresenta il motore dello sviluppo territoriale in grado sia di sostenere la resilienza
delle aziende e la sopravvivenza delle attivita agricole anche in aree piu marginali; che di integrare le fonti di reddito, aumentare la
connessione con il territorio ed attrarre servizi connessi come, ad esempio, le energie rinnovabili e la bioeconomia.

Le filiere di approvvigionamento delle energie rinnovabili in agricoltura (come la digestione anaerobica e la pirolisi/gassificazione)
contribuiscono alla mitigazione del clima, alla decarbonizzazione di vari settori (trasporti, riscaldamento, residenziale, ecc...), alla
promozione delle sostanze organiche ammendanti in agricoltura (digestato, reflui zootecnici e biochar), alla produzione di prodot-
ti bio-based ad alto valore aggiunto ed alla chiusura del ciclo naturale in azienda.

In particolare, il lavoro proposto permettera di analizzare:

1. le lacune normative in materia di produzione e impiego di sostanza organica;

2. la diversita delle catene di valore delle matrici organiche in Italia;

3. la sostenibilita (ambientale ed economica) di impiego e produzione delle matrici organiche in diversi contesti (ad es. nelle zone
vulnerabili ai nitrati);

4. lo stato attuale della produzione e dell'impiego dil biochar e del digestato in Italia;

5. i punti di forza e di debolezza (barriere e opportunita) della filiera italiana concernente la digestione anaerobica (biogas, biome-
tano e digestato) ed i processi di pirolisi/gassificazione (biochar);

6. gli impianti innovativi.

| risultati scaturiti nell'ambito dei gruppi di discussione organizzati con gli attori della filiera (ad es. organizzazioni professionali,
enti di ricerca, universita, produttori, associazioni commerciali, agricoltori, enti pubblici, autorita regionali, ispettori della qualita
ambientale, gestori di impianti, amministrazioni, ecc.) sono stati ulteriormente analizzati sulla base di prove scientifiche e tecni-
che, ricerche e studi accademici al fine di formulare delle raccomandazioni e di redigere delle linee guida in grado di promuovere
le filiere energetiche e I'uso sostenibile delle sostanze organiche in agricoltura.
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Combustibili legnosi innovativi per uso residenziale: un surrogato del pellet per il mercato Europeo

Claudio Fagarazzil, Andrea MiceliT
1 Dipartimento di Scienze e Tecnologie Agrarie, Alimentari, Ambientali e Forestali, Universita degli Studi di Firenze,
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E-mail andra.miceli@unifi.it
Parole chiave: biofuel market, Wood pellets, EU energy policy, pellet substitutes

Abstract

In ambito residenziale si rileva una crescente importanza del pellet di legno per il riscaldamento domestico, con una produzione
globale che e passata da 18 milioni di tonnellate nel 2012 a 47 milioni di tonnellate nel 2022 (Bioenergy Europe, 2023b). Il con-
sumo di pellet di legno nell'UE-27 ha raggiunto nuovi record nel 2022 con 24,8 milioni di tonnellate spinto proprio dalla domanda
residenziale (USDA, 2023). Malgrado una lieve contrazione del mercato nel 2023 per eventi geopolitici, I'UE 28 rappresenta co-
mungque il maggior consumatore mondiale di pellet di legno, con oltre il 72% del consumo totale (Bioenergy Europe, 2023b).

In questo contesto geopolitico, I'ltalia € il primo consumatore europeo di pellet con 3,4 milioni di tonnellate (circa il 24% del con-
sumo totale dell'UE) (Bioenergy Europe, 2019; Scarlat Nicolae, 2018) ed il piu dotato di tecnologie di riscaldamento domestico a
pellet, con circa 2,4 milioni di stufe installate (Bioenergy Europe, 2019). Considerato che oltre I'80% del fabbisogno € coperto da
produzioni estere, I'ltalia risente molto di eventuali tensioni socio-politiche globali che determinano grandi oscillazioni di prezzi
e disponibilita. Per questo motivo, e essenziale favorire una stabilita tra domanda e offerta di biocombistibili per uso residenziale
favorendo lo sviluppo di filiere locali. Questo studio ha quindi lo scopo di verificare le opportunita di sviluppo di biocombustibili
legnosi di origine locale in sostituzione dei pellet di importazione. Per raggiungere questo obiettivo, sono stati studiati due com-
bustibili sostitutivi del pellet, rappresentati dal Cippatino A1+, da ora in avanti denominato A1+Cippatino, e dal c.d. Cippatino
Calibrato.
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Figura 1 — da sinistra a destra: comparazione visive tra Cippatino Calibrato ottenuto dal prototipo di vibrovaglio, Cippatino A1+
(Aiel) e Pellet ENplus A1 tedesco. AT1+Cippatino ed il Cippatino Calibrato si ottengono attraverso la triturazione meccanica di bio-
massa con strumenti da taglio affilati e una successiva vagliatura, secondo gli standard definiti dall'Organizzazione Internaziona-
le per la Standardizzazione (1ISO 17225-4 2014) (Guerrini et al., 2019; Zanetti et al., 2017). Il Cippatino Calibrato € un nuovo tipo di
combustibile legnoso, con standard qualitativi molto elevati, capace di sostituire il pellet, ottenuto attraverso vagliatura specifica
che separa le scaglie di legno in relazione alle tre dimensioni, e tenendo in particolare considerazione la lunghezza della particel-
la. Per generare questo tipo di biocombustibile innovativo € stato impiegato un dispositivo di vagliatura basato su un prototipo
sviluppato dal team di ricerca e registrato con il numero di brevetto UE: 102022000022869, presentato il 07/11/2022.

Lo scopo principale di questo studio e stato quindi quello di verificare la funzionalita e la compatibilita di questo nuovo prodotto
energetico con le tecnologie di riscaldamento gia presenti nelle abitazioni italiane ed europee e valutarne il potenziale impatto sul
mercato dell'energia residenziale. | test di combustione effettuati in laboratorio hanno quindi permesso di verificare I'affidabilita
operativa, le prestazioni ed i livelli di emissioni. Nonostante la scarsita di studi su questi combustibili di origine locale, le imprese
forestali italiane e i produttori di tecnologie di riscaldamento manifestano un grande interesse per questo nuovo biocombustibile.
Si tratta infatti di un mercato in forte espansione che pero esige la definizione di standard commerciali per il Cippatino calibrato di
origine locale. La definizione di tali standard rappresenta dunque uno degli obiettivi dello studio per verificare I'affidabilita opera-
tiva, le prestazioni energetiche e quindi le potenzialita di sviluppo sul mercato.
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Hermetia illucens: un modello sostenibile per la valorizzazione dei sottoprodotti vegetali
e la produzione di biodiesel

Antonio Franco'?, Giovanni Lomonaco’, Francesco lannielli', Carmen Scieuzo’, Patrizia Falabella'?2,*
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Parole chiave: Biodiesel, Hermetia illucens, bioconversione, economia circolare

Abstract

Hermetia illucens: un modello sostenibile per la valorizzazione dei sottoprodotti vegetali e la produzione di biodiesel La produzio-
ne sostenibile di biodiesel e cruciale nella transizione energetica e nella mitigazione dell'emergenza climatica, riducendo la dipen-
denza dai combustibili fossili. In questo contesto, Hermetia illucens costituisce una risorsa innovativa grazie alla sua capacita di
trasformare sottoprodotti vegetali in biomassa lipidica adatta alla produzione di biocarburanti. Questo studio ha valutato I'effetto
di diversi substrati di alimentazione vegetali (malto esausto, finocchio, broccoli, melanzane, carciofi, peperoni, cime di rapa e una
dieta mista) sulle performance di crescita delle larve, sul contenuto lipidico e sulle proprieta del biodiesel ottenuto.

Sono stati analizzati parametri quali la riduzione del substrato, la resa in biomassa larvale e il profilo lipidico delle larve. Il bio-
diesel e stato prodotto tramite transesterificazione acido-catalizzata, caratterizzato mediante spettroscopia 'H NMR, FTIR e
determinazione del valore acido. Le larve hanno mostrato buone capacita di bioconversione su tutti i substrati alimentari, ma con
variazioni significative in termini di contenuto lipidico. In particolare, le larve allevate su peperoni hanno accumulato fino al 60%
di lipidi, il valore piu elevato. Il biodiesel ottenuto presentava un elevato contenuto di acidi grassi saturi, con un rapporto UFA/
SFA inferiore a 0,2 e un basso valore acido (0,6 mg KOH/g), suggerendo proprieta ideali per I'impiego come carburante grazie a
migliori caratteristiche reologiche e stabilita. Questi risultati confermano il potenziale di H. illucens come strumento di economia
circolare, promuovendo la valorizzazione sostenibile degli scarti e contribuendo attivamente alla mitigazione delle emissioni agri-
cole di carbonio. Pertanto, I'ottimizzazione delle diete larvali costituisce un elemento cruciale delle politiche di carbon farming,
fornendo soluzioni innovative per ridurre I'impatto ambientale del settore agricolo attraverso la conversione efficiente dei residui
organici in energia rinnovabile.
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Abstract
Gli impianti AGRIVOLTAICI, disciplinati e definiti principalmente dalle Linee Guida Giugno 2022, hanno finito nella maggioranza dei
casi per essere visti dagli operatori del settore delle energie rinnovabili come impianti in cui la componente AGRI € meramente
nominalistica e strumentale alla realizzazione di progetti fotovoltaici su terreni agricoli. Infatti le proposte progettuali riguardanti
la componente agricola degli impianti AGRIVOLTAICI, rinvenibili sia al MASE che, per gli impianti di piu piccole dimensioni sui siti
delle Regioni, sono molte volte improbabili e in alcuni casi stravaganti, sotto il profilo tecnico, agronomico e gestionale.
L'approccio e la sfida dello Spin-off Agri-regenerative, & stato, ed ¢, quello di partire dalle condizioni strutturali di alcune aree
agricole vulnerabili per individuare modelli di agricoltura che possano consentire un recupero di produzioni agricole e di identita
dei territori, utilizzando questi modelli innovativi, in maniera sinergica con l'interesse e la inderogabile necessita di produzione di
energia elettrica fotovoltaica.
Un rovesciamento quindi delle logiche e del modo di operare prevalenti.
L'attenzione dello Spin-off si & concentrato su quelle aree agricole interne, comuni a quasi tutto I'entroterra appenninico, dove va-
ste aree sono caratterizzate da una accentuata vulnerabilita per processi abbandono in abbandono in atto. Dai censimenti ISTAT
trail 2010 e il 2020 in Italia si € persa una SAU di 321.000 ettari, con punte massime di perdita in Regioni come Basilicata, Tosca-
na, Umbria.
Gli indicatori di vulnerabilita sono identificabili in:

* Limitata capacita produttiva.

* Bassa redditivita delle produzioni agricole.

* Invecchiamento anagrafico degli agricoltori, senza successive generazioni interessate all'agricoltura.

+ Aziende agricole senza la residenza in loco dei conduttori.

« Diffusa pratica di agricoltura "mordi e fuggi" con agricoltori che vivono normalmente nei paesi e si recano nei campi pochi giorni
all'anno in occasione delle attivita agricole piu importanti.

« Diffusi fenomeni di degrado e dissesti idrogeologici dei terreni.

* Mineralizzazione dei suoli per perdita di carbonio perché i fertilizzanti di sintesi massicciamente usati reintegrano solo azoto,
fosforo e potassio.

* Presenza significativa di residui di antiparassitari e diserbanti nel suolo e spesso micro e nano plastiche.

* Presenza diffusa di degrado dovuto al deterioramento fisico dovuto a causa della distruzione della struttura e degli aggregati del
suolo.

« Emergenti criticita di dissesto geomorfologico dovuti al rischio di erosione che dipende dalla forma del rilievo, pendenza, espo-
sizione ed altri fattori che agiscono negativamente sulla struttura geomorfologica.

« Agrosistema con evidenti segni di non equilibrio che interferisce negativamente con i pilt complessivi ecosistemi, pregiudican-
done la loro stabilita.

In un recente lavoro a cura di EU CAP NETWORK della Commissione Europeal si evidenzia la vastita europea dei processi di
progressivo abbandono delle aree agricole individuandone I'origine: “...the root causes of abandonment and the loss of viability of
traditional farm enterprises lie deeper and (in a sense) further away: in the intensification of agriculture, and the vastly increased
scale of the large and increasingly multinational companies that control every stage of agri-enterprise, from research to consu-
mer preference. Industrial agriculture — which is, after fuel, the single greatest cause of climate change — has made it impossible
for many small farming communities in mountainous and otherwise marginal areas to compete. In the modern world the traditio-
nal distinctiveness of local produce has been replaced almost entirely by standardized products that are little more than commo-
dities".

Nel gia citato Paper del Focus Group della Commissione Europea? il significato e I'importanza del recupero nel suo complesso
vengono giustamente enfatizzati.

“Land abandonment is not just an issue of lost agricultural land, but of the loss of the communities it supports: the abandonment
of villages and territories, the loss of local 1 Land abandonment: Identification and assessment of viable business models by:
John Feehan, Pierfrancesco di Giuseppe, Alberto Amador Garcia, Giuseppe Giuliano, Yoléne Pagés, Ralf Pecenka, Thomas Maxi-

178
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identities, the unravelling of the social fabric of unique local cultures. It is not just about the land itself therefore, but about the
farming community that works it and finds a home in this particular place, and which has overlain it with a cultural imprint that
may be centuries old, and is of enormous cultural value in its own right. Sustaining this community, and the physical landscape
fabric in which it lives, is, as it were the other side of the coin of recovering abandoned farmland. Here too there is a spectrum of
challenge.

At one end there is the challenge of restoring community to land where the village has been more or less totally abandoned, at the
other end the process is at an early stage. In the latter case restoration may be to maintain and strengthen, but the restoration of
community to abandoned land does not necessarily entail the restoration of the traditional model. A very different model may be
not only appropriate but essential to our times.

This is the 'agriculture landscape’ that Emilio Sereni (in his magisterial Storia del paesaggio agrario) defined as the embodiment
in land of a civilisation that has resulted from centuries of hard work by farmer communities to protect and preserve the territory,
modelling its shape and making it the source of food unique to each distinctive region (Sereni 1997). The landscape in this sense
is not just a thing of natural beauty but it is civilisation, culture, history. In this regard it doesn't belong only to the farmers, but
can be considered a common good of society as a whole."

Partendo da un caso di studio nel Molise si analizzano le criticita applicative e le opportunita dei progetti AGRIVOLTAICI. Tenuto
conto delle realta agricole in particolar modo delle aree interne, delle loro problematiche legate ai modelli di agricoltura dominanti
e alle vulnerabilita di tali aree, il lavoro illustra i possibili approcci sostenibili e virtuosi dei progetti agrivoltaici in cui la componen-
te agricola svolga un ruolo primario, non strumentale, né subalterno all'interesse energetico.
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Abstract

Il settore agroindustriale produce globalmente oltre un miliardo di tonnellate di scarti organici all'anno. Questi scarti, spesso visti
come un problema, possono rappresentare un'importante risorsa economica. Compostaggio e digestione anaerobica sono i due
processi piu comuni per la loro gestione, ma il basso valore dei prodotti (biogas e digestato o compost) risulta in impianti poco
remunerativi, soprattutto in assenza di incentivi. In alternativa, processi di fermentazione possono generare prodotti ad elevato
valore come acidi carbossilici ed alcoli.

Tra i processi di fermentazione, la "beta-ossidazione inversa" consente di convertire acque residuali contenenti etanolo (da distil-
lerie, vinifici, birrifici) o rifiuti organici ricchi in carboidrati (come il siero di latte) in acido esanoico mediante I'uso di microorgani-
smi anaerobici. L'acido esanoico ha un valore fino a dieci volte superiore al metano e trova applicazione nell'industria alimentare,
cosmetica, come pesticida verde e, soprattutto, come precursore per la produzione di combustibili per trasporto terrestre, ma-
rittimo ed aereo. Il potenziale di questo processo e evidenziato dalla recente comparsa di start-up volte alla produzione di acido
esanoico da rifiuti, come ChainCraft in Olanda e Capro-X negli Stati Uniti.

Il problema principale di questo processo € la necessita di mantenere isolati i batteri produttori di acido esanoico dai batteri au-
toctoni presenti negli scarti agroindustriali. Tale contaminazione puo abbassare le rese di produzione e la purezza del prodotto,
ma sterilizzare gli scarti non & una soluzione economicamente praticabile. Con i miei collaboratori, abbiamo sviluppato e bre-
vettato uno speciale fermentatore a membrana che consente di risolvere il problema. Il sistema é stato testato in laboratorio su
fecce di vino, ottenendo acido esanoico ad alta purezza e con costi di produzione limitati. Il prossimo passo sara lo sviluppo del
processo a scala pilota per confermare la fattibilita tecno-economica su diversi tipi di scarti agroindustriali (come siero di latte ed
effluenti di distilleria). Paolo Dessi ringrazia per il supporto il progetto RESTART, finanziato tramite il programma “Dipartimenti di
Eccellenza 2023-2027", iniziativa del Ministero dell'Universita e della Ricerca.

Ricircolo fecce di vino (o altro substrato)
3

&8 ACIDO
ESANOICO

FERMENTATORE icroorganism Microorganismi fermentanti
A MEMBRANA ’f/ autoctoni (Clostridium sp.) _/

Foto e concetto del fermentatore a membrana utilizzato per produrre acido esanoico da fecce di vino.
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L'ALSIA (Agenzia Lucana di Sviluppo e di Innovazione in Agricoltura) & un ente strumentale della Regione Basilicata per la ricerca
ed il trasferimento delle innovazioni in agricoltura e nell'agroalimentare.

Istituita con Legge regionale n. 38/1996, e subentrata al cessato Ente di Sviluppo Agricolo in Basilicata (ESAB) nella dismissione
dei beni agricoli ed extra-agricoli rivenienti dalla Riforma fondiaria. Con Legge regionale n. 29/2001 I'ALSIA é diventata una delle
componenti essenziali del Sistema di Sviluppo Agricolo (SSA) regionale, anche attraverso le sue Aziende Agricole Sperimentali
Dimostrative e i Servizi specialistici di supporto. Con I'acquisizione nel 2013 del Centro Ricerche “Metapontum Agrobios" I'Agen-
zia ha competenze anche nel settore della ricerca nel sistema agro-industriale.

L'Agenzia realizza specifiche azioni informative e formative dirette alle imprese agricole e agroalimentari, e fornisce loro consu-
lenza per I'ammodernamento, il trasferimento dell'innovazione, il potenziamento e lo sviluppo. Eroga servizi reali e specialistici
con riferimento alla tracciabilita dei prodotti, alla difesa fitosanitaria delle colture, all'ottimizzazione delle risorse idriche aziendali.
L'Agenzia e elemento centrale della rete dell'agrobiodiversita regionale tramite la tenuta delle banche e dei campi di conserva-
zione del germoplasma a rischio di estinzione e di erosione genetica, con il servizio di certificazione varietale e con le attivita di
valorizzazione.

Prosegue inoltre I'attivita di dismissione dei beni rivenienti dalla Riforma fondiaria, che riguarda sia terreni a loro tempo assegnati
a persone che si impegnavano a coltivarli, sia immobili non piu funzionali alle attivita istituzionali dell’Agenzia.

L'ALSIA (Agenzia Lucana di Sviluppo e di Innovazione in Agricoltura) & un ente strumentale della Regione Basilicata per la ricerca
ed il trasferimento delle innovazioni in agricoltura e nell'agroalimentare.

Istituita con Legge regionale n. 38/1996, e subentrata al cessato Ente di Sviluppo Agricolo in Basilicata (ESAB) nella dismissione
dei beni agricoli ed extra-agricoli rivenienti dalla Riforma fondiaria. Con Legge regionale n. 29/2001 I'ALSIA é diventata una delle
componenti essenziali del Sistema di Sviluppo Agricolo (SSA) regionale, anche attraverso le sue Aziende Agricole Sperimentali
Dimostrative e i Servizi specialistici di supporto. Con I'acquisizione nel 2013 del Centro Ricerche “Metapontum Agrobios" I'Agen-
zia ha competenze anche nel settore della ricerca nel sistema agro-industriale.

L'Agenzia realizza specifiche azioni informative e formative dirette alle imprese agricole e agroalimentari, e fornisce loro consu-
lenza per I'ammodernamento, il trasferimento dell'innovazione, il potenziamento e lo sviluppo. Eroga servizi reali e specialistici
con riferimento alla tracciabilita dei prodotti, alla difesa fitosanitaria delle colture, all'ottimizzazione delle risorse idriche aziendali.
L'Agenzia € elemento centrale della rete dell'agrobiodiversita regionale tramite la tenuta delle banche e dei campi di conserva-
zione del germoplasma a rischio di estinzione e di erosione genetica, con il servizio di certificazione varietale e con le attivita di
valorizzazione.

Prosegue inoltre I'attivita di dismissione dei beni rivenienti dalla Riforma fondiaria, che riguarda sia terreni a loro tempo assegnati
a persone che si impegnavano a coltivarli, sia immobili non piu funzionali alle attivita istituzionali dell’Agenzia.
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