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Bollettino di Demografia Storica n. 29 - 1998

Anna Del Vita, Elena C. Lombardi,
Filomena Maggino, Edoardo Pardini,
Alberto Rocchetti, Giovanna Stefania, Gino Tesi (a*)

L’alta mortalita nel 1816-1817

LT
e gli
1. Premessa

L'alto numero di decessi per fame
nel 1817 - come é annotato nel libro dei
morti di un paese di montagna del ducato
di Lucca - o per tifo nel triennio 1816-1818
— come sostiene un documento ufficiale
del Granducato di Toscana - ha fatto ri-
cercare la causa iniziale di questi eventi
dolorosi non in ordinarie avversita clima-
tiche o nella rapida diffusione di una epi-
demia di tifo, ma in una grave carestia
causata dai mancati raccolti per l'oscura-
mento del sole da una nube di aerosol
emessa dal vulcano Tambora nell’eruzio-
ne del 1815.

Quest'ipotesi ha richiesto di verificare:
1) sesono stati notati segni rivelatori del-

la presenza della nube in stratosfera,
come:

- l'allungamento della durata dell’alba
e del crepuscolo accompagnati da co-
stanti e intense colorazioni rosse del
cielo;

- occultamenti della luna e possibilita
di osservazioni dirette del sole;

- difficolta nel condurre osservazioni
astronomiche;

2)

3)

4)

5)

inverni del vulcano”

precipitazioni acide rilevabili dai
ghiacci perenni (Ice Cores);

se la presenza della nube ha ridotto
l'irraggiamento solare con abbassa-
mento della temperatura,

gelate primaverili e altre condizioni
avverse alla vegetazione, testimonia-
te da:

osservazioni meteorologiche dell’epoca;
ridotto accrescimento degli alberi
(dendroanalisi);

se le condizioni climatiche sfavorevoli
hanno ridotto il raccolto di tutti i pro-
dotti agricoli, dal grano all’olio e alle
castagne, e completamente distrutto i
raccolti estivi per le gelate primaveri-
li e autunnali:

da cronache di botanici dell’epoca;
se la carestia, e di conseguenza l'au-
mento della mortalita, non € un even-
to locale, ed é pertanto rilevabile in
tutte le aree dove gia si registravano
dati demografici ed economici;

se la fame é causa scatenante della dif-
fusa alta mortalita, e se il tifo petecchia-
le, conseguenza dello stato di denutri-
zione, e stato diffuso da individui gia
ammalati, erranti in cerca di cibo:

da cronache di medici dell’epoca.

(a) Istituto di Antropologia, Universita degli Studi di Firenze. Nella preparazione di queste note siamo
debitori a Carlo Corsini, Egizio Corazza, Cristiano Holtz, Cecilia Maggi, Mario Rigutti, Piero Rossi Mar-
chese, Luca Santini per i suggerimenti e la documentazione.

(*) I numeri inseriti nel testo, in parentesi, rimandano alle Note ¢ alla Bibliografia.
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2. La carestia ¢ 'alta mortalita nel 1817

In una nota del “libro dei morti” della
parrocchia di Casoli, un paese sopra
Camaiore (Lucca), si legge che durante la
carestia del 1817 ben 17 parrocchiani su
35 morti sono deceduti per fame (1). In
questo paese le risorse dell’agricoltura e
della pastorizia nel 1815 (2) provvedeva-
no i circa 600 abitanti di 1900 kcal (8.0 MJ)
e di 40 g di proteine pro capite; tali valori
denunciano una carenza energetica, dato
che per una popolazione tipica dellinizio
del 1800 (3) sono necessarie 2300 keal (9.6
M]). Questo deficit alimentare, che aveva
fino allora limitato e resa costante la cre-
scita della popolazione (4,5), aggrava gl
effetti della carestia; il conseguente aumen-
to dei prezzi delle derrate alimentari (1,6)
coinvolge in questo evento anche le cate-
gorie meno direttamente dipendenti dal-
la produzione agricola, come gli artigiani
e gli operai (7).

In una nota del 1817 Ottaviano
Targioni Tozzetti, medico e botanico, rile-
va per il 1816: “Se grande & stata la irrego-
larity, e linconstanza delle stagioni, che
abbiamo provate negli anni antecedenti,
grandissima fuori di ogni espettazione
I’abbiamo sperimentata nel corso dell’an-
no presente; per il che non rechera
maraviglia, se cosi scarsi sono stati i pro-
dotti di ogni genere” (8). Ma se un anno
di scarsi raccolti & frequente, e puo essere
superato grazie alle scorte, due anni-con-
secutivi di mancati raccolti possono esse-
re fatali per una popolazione al limite del-
la sussistenza. Cosi Ottaviano Targioni
Tozzetti, nella sua relazione all’accademia
dei Georgofili del 1818 (9), nota che: “ai 27
di aprile [1817] nevico abbondantemente
e la neve rimase sul terreno piti di un gior-
no. I ghiacci e le brinate che le succedero-
no continuarono senza interruzione fino
ai 14 di maggio. L'estate & stata calda, come
era solito del nostro clima. Per altro da
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queste belle stagioni ne & derivata
scarsissima in ogni tempo dell’anno la
pioggia....”. Ottaviano Targioni Tozzetti
continua annotando che le sementi e le
biade sono state ritardate e il grano, che
inizialmente aveva sofferto per queste
stranezze del clima, si & successivamente
rinvigorito, e “si condusse bene alla ma-
turita, fu felice la mietitura, e la raccolta
stata abbondante, specialmente nei piani”.
Ma eccetto che in pianura sono due anni
consecutivi di mancati raccolti: di grano,
orzo, farro, piselli, ceci, fagioli, frutta esti-
va e invernale, uva e olive, fieni maggesi;
un quadro drammatico per ogni risorsa
alimentare, dai principali prodotti a quel-
li dell’orto. Gli effetti di questa carestia
vengono segnalati nel marzo 1817 dal me-
dico Francesco Ninci (10), che scrive ad
Antonio Targioni Tozzetti di uno svilup-
po morboso: “non era cosi facile il preve-
nirlo in simili penuriose annate quando
delle masse straordinarie di poveraglia
scoraggiata, e famelica, in mezzo alle
sozzure ed immondezze, che porta seco
un’estremo grado di miseria, vedevansi
tragittare da un luogo all‘altro ove gran-
diose fattorie esistendo, si soleva com-
partire giornalieri caritatevoli sussidj. Ivi
appunto soggiornando e pernottando si-
mili infelici turbe, ricoverate venivano di
notte tempo nelle stalle, nelle capanne, e
nei forni, ove spesso 0 morto, 0 agoniz-
zante qualcuno di simili indigenti rinve-
nire accadeva”.

E’ cosi chiaro che all’inizio del 1817
la carestia & gia nel suo pieno sviluppo, e
il tifo petecchiale ha trovato in questa
massa errante in cerca di cibo un serba-
toio ideale per il suo sviluppo e la sua
diffusione. E’ in queste “infelici turbe”
che il medico Ninci individua le “cause
che si opina possano aver dato origine a
simile malattia [tifo petecchiale]”. Ma se
dal tifo petecchiale si pud guarire in tre
settimane, alla carestia non si sfugge tan-
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to facilmente, essendo ormai in atto da
pitu di un anno.

Dall’analisi dei dati della popolazio-
ne toscana negli anni 1810-1820 (che com-
prendeva circa 1.330.000 abitanti in 287
comunita) (5), si possono rilevare gli ef-
fetti di questa carestia nell’aumento di
mortalita che nel 1817 si estende a tutta
la regione (Fig 1).

I tassi di mortalita sono pit: alti nel-
le aree collinari e montane (> 10 %),
dove lI'alimentazione & basata sul raccol-
to delle castagne e sulla pastorizia, dan-
neggiate dalle gelate primaverili, dalla
mancanza di piogge estive e da altri fat-
tori climatici dannosi. La mortalita ha
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avuto invece un aumento piu contenuto
(<10 %0) lungo tutta la valle dell’Arno,
la pianura pistoiese e lucchese e le cam-
pagne intorno a Siena (Tav.1; Fig.2), per-
ché il grano - come nota Ottaviano
Targioni Tozzetti - aveva superato inden-
ne nel 1817 le gelate primaverili, evitan-
do con un buon raccolto la carestia per
gli agricoltori, ma non per gli artigiani e
gli operai, esposti al raddoppio dei prez-
zi delle derrate alimentari (7).
L'aumento piu rilevante della mor-
talita e presente nella parte montana del
Ducato di Lucca, dove *....la carestia, la
miseria, la fame a cui si aggiunse sul fini-
re del "16 il contagio del tifo petecchiale”

MORTALITA'
55 T T

o
o

F
w

monrtalitd o/oo
B
=)

L
o

.............

(%]
o
T

1820 1825

25 i
1810 1815

Fig. 1: Popolazione e mortalita in Toscana (Granducato e Lucchesia) negli anni intorno alla carestia.

Tav. 1 - Tassi di mortalita nelle diverse aree geografiche della Toscana.

1810 1811 1912

tassi di mortalitd %

1513 1814 1815 1816 1817 1818 1819 1820

Ducato di Lucca:

pianura <400m 2323 05 27 17" AR 20 ugi ol 0orign
collina e montagna>400m 28 26 31 26 24 31 40 108 22 18 21
Granducato di Toscana:
Valdarno < 400m 2 32 3B N 30 31 3B 49 31 29 29
collina da 400 a 800 m Zom 2R LOREE 25 Ph eI ah S A IS 31 DR 06
montagna > 800 m 28 28 23 23 35 52, 39 99 97 17 16
Maremma S0 42 49 61 46 64 70 100 49 44 43
Siena pianura <400m 51 36 41 4 34 39 43 54 39 36 34
Toscana 83 30 3 32 28 31 37 53 30 20 929
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Fig. 2 - Differenza fra la mortalita nel 1817 e la media degli anni 1813-1814 nelle 287 comunita della Toscana

produssero gli effetti piti dannosi, per di
pit1 essendo la zona soggetta a occupazio-
ne da parte di truppe austriache (11,12).
L'alta mortalita che si riscontra in
Maremma é in contrasto con "abbondan-
za di bestiame e con la coltivazione
estensiva del grano. Ma se analizziamo i
dati relativi alla popolazione locale, si
nota che in alcune comunita i decessi ec-
cedono in larga misura le nascite, senza
rallentare in maniera significativa la cre-
scita della popolazione. Questa ecceden-
za di decessi perci0 pud essere attribuita
a individui di passaggio o ai lavoratori
stagionali non iscritti negli “stati delle
anime” delle parrocchie. Nei dati relativi
ad alcune comunita della Maremma dove
sono frequenti grandi fattorie (Tav.2;
13,14), sirileva che i decessi sono proba-
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bilmente di persone non residenti: “affa-
mati” in cerca di cibo e “miseri lavorato-
ri stagionali” (10,15) pit esposti al conta-
gio del tifo perché a contatto delle “infe-
lici turbe” ricoverate nelle stalle e nelle
capanne, mentre la popolazione locale ha
subito le avversita della carestia in misu-
ra molto ridotta, come in ogni altra parte
della pianura toscana.

Per le altre zone della pianura tosca-
na il limitato incremento della mortalita
(< 6 %o), riguarda forse solo gli operai e
artigiani ridotti alla mendicita per gli
aumenti di prezzo delle derrate alimen-
tari. In montagna l'incremento di morta-
lita & ovunque alto, tale da indurre il 16
gennaio 1817 la vessatoria amministra-
zione austriaca di Lucca a una distribu-
zione di patate da seme in ogni paese sog-
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getto alla sua giurisdizione “..dopo anni  estate” per la neve e le gelate primaverili
in cui il raccolto (delle castagne) eraman-  ed estive (20); anche a Firenze si sono

cato del tutto” (Tav. 1; 12). verificate gelate e temperature assai ano-
[l tifo petecchiale nelle comunicazio-  male nello stesso periodo (8,9,15).
ni ufficiali ¢ dichiarato responsabile del- Data la scarsa metodicita delle osser-

I'eccedenza di decessi “nel triennio del  vazioni meteorologiche all'inizio dell’800,
tifo (1816-1817-1818) quando la popola- lo studio delle alterazioni del clima e dei
zione (Granducato Toscana) decrebbe di  suoi possibili effetti & stato esteso a:

25.840 abitanti”(16). L'epidemia di tifo, 1) l'esame della distanza fra i cerchi an-

almeno come causa primaria del calo di nuali degli alberi. Queste osservazio-
popolazione, deve essere esclusa perché ni forniscono la misura di quanto un
le note dei medici parlano di una epide- albero ha ricevuto dall’ambiente: ele-
mia in una popolazione gia stremata dalla menti nutritivi dal suolo, acqua dal
fame, e diffusa proprio dagli affamati in suolo e dalla pioggia, energia dal sole.
cerca di cibo. Sono queste le “cause che Negli studi di paleoclimatologia del-
si opina possano aver dato origine a si- I'istituto NOAA (21), condotti sulle
mile malattia” (10). misurazioni delle distanze degli anelli

Accanto a queste osservazioni, la ra- degli alberi (dendrocronologia) che
pida regressione dei decessi nel 1818 in- coprono il periodo dal 1400 ad oggi,
duce a ricercare in altre direzioni la causa sono stati raccolti i dati relativi alla
scatenante delle calamita di quegli anni. densita degli anelli degli alberi in 380

foreste dell’emisfero Nord (22), di cui
25 italiane (si veda fig. 3). Da stime

3. La causa probabile della carestia dell’irraggiamento solare annuo rica-
vate da questi dati si nota la coinci-

Le avversita climatiche e la carestia denza di eccezionali valori sotto la

del 1816 e 1817 non sono avvenimenti media dell’intero periodo in corri-
locali, ma & stato accertato che hanno spondenza di importanti eruzioni
coinvolto tutta 1'Europa e il Nord Ameri- vulcaniche (-3.76 DS [Deviazione
ca: carestia e fame sono segnalate nel nord Standard] per il Tambora, -2.89 DS per
dell'ltalia, in Inghilterra, Francia, Svizze- il Krakatau, -2.56 DS per il Pinatubo).
rae Savoia (17,18,19). I1 1816 é stato chia- Cid consente di associare questi avve-
mato nel nord America “l’anno senza  nimenti a estati fredde: gli inverni dei

Tav. 2 - Alcune comunita "delle opulente fattorie” della Maremma

1815 1816 1817 1818
popolazione pop. nati morti pop. nati morti polazione

Campagnatico 1563 1557 73 79. | 11639 94 106 1682
Campiglia M. 1158 1171 47 117 | 1130 44 121 1186
Gavorrano 1844 1837 96 163 | 1916 114 214 1841
Pitigliano 2267 2244 119 133 | 2206 110 241 2236
Roccastrada 2643 2750 131 159 | 2790 124 232 2852
Scansano 2406 2391 124 145 | 2466 102 194 2449
Sorano 2735 2770 127 137 | 2871 140 161 3016
Totali 14616 14720 717 933 | 15018 728 1269 15262
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Fig 3: Densita media degli anelli degli alberi nell’emisfero nord: NHD1, e stima dell’anomalia della tem-
peratura: C°NHD1 (dimensionless) Two-stage average of Northern Hemisphere maxi latewood density

tree-ring chronologies.

vulcani. Attraverso la ridotta distanza
fra gli anelli, in uno studio particola-
re (White Mountains, California) (23)
¢ stato valutato che l'irraggiamento
solare nel 1816 abbia subito una ridu-
zione del 30%;

I'esame delle carote di ghiaccio estrat-
te nel Centro della Groenlandia (Créte:
71°N, 37°W) (23); si veda la figura 4,
che mostra un alto valore di acidita
(150x10° del “Global acid fallout”:
H,SO, + H) in corrispondenza delle
precipitazioni di neve del 1816, osser-
vazioni confermate nello studio con-
dotto a Camp Century, sempre in Gro-
enlandia (77°N, 61°W). Dall’analisi di
queste carote di ghiaccio si puo dedur-
re che una spessa nube di aerosol “aci-
da” era presente nel cielo sopra il 70°

2)
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parallelo Nord un mese dopo |'eruzio-
ne (24). L'acidita della neve accumula-
ta nel ghiaccio raggiungeva i valori
massimi nel settembre 1816, per dimi-
nuire drasticamente dopoi primi quat-
tro mesi del 1817.

Con il modello ricavato dalle osser-
vazioni dirette dei vulcani Krakatau (1883)
(25) sempre in Indonesia e Pinatubo (1991)
nelle Filippine, le eruzioni dei quali han-
no prodotto nubi restate in stratosfera per
pitt di tre anni - come é stato registrato in
tutti gli osservatori, e osservato da ognu-
no dinoi per il Pinatubo -, si puo ipotizza-
re che il massimo oscuramento del sole sia
stato raggiunto nel settembre 1815, come
sinota nella fig. 5, e abbia attenuato dopo
due anni e cessato dopo quattro il suo ef-
fetto sul clima fino al 71°N(24).
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Fig 4: Precipitazioni acide a Créte, Groenlandia
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Fig. 5: Aumento dell’estinzione visuale, in mag, allo zenit nelle latitudini 41% 71° Nord.
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4. La nube di “nebbia secca” e la carestia

La spessa nube di “nebbia secca”
presente in stratosfera dal 1815, e rima-
sta fino oltre il 1817 attenuandosi, puo
aver danneggiato:

1) parzialmente i raccolti della fine del-
'estate 1815,

gravemente tutti i raccolti del 1816,
notevolmente solo i raccolti primave-
rili del 1817,

probabilmente i pascoli collinari e
montani dal 1815 al 1817 per le piogge
acide.

La popolazione della Toscana si &
cosl trovata ad affrontare 18-20 mesi di
condizioni climatiche avverse; ma grazie
a riserve economiche e alimentari sem-
pre presenti in una cultura prevalente-
mente contadina, la carestia puod aver pre-
sentato il suo effetto con lo sfasamento
iniziale di un anno. La mancanza di rac-
colti per pit1 di due anni, nel 1817 ha pro-
dotto appieno gli effetti della penuria di
derrate alimentari, che presumibili acca-
parramenti e speculazioni sui prezzi pos-
SONo aver reso ancora piu gravi (6,19).

La presenza di tale nube in stratosfe-
ra puo essere verificata valutando la per-
dita di calore della superficie terrestre per
effetto dell’aumento dell’albedo (30), non
compensato dalla minore perdita di calo-
re durante la notte per la trasparenza alle
radiazioni infrarosse della nube stessa.

Tra l'autunno del 1815 e la fine del-
la primavera del 1817 in diverse parti del
globo & stato osservato dagli agricoltori
un abbassamento della temperatura.
Queste osservazioni trovano conferma
negli studi di dendroclimatologia del-
l'istituto NOAA (26): nella serie tempo-
rale delle stime delle medie annue di tem-
peratura gia dall’inizio del 1800 si rileva-
no bassi valori, specialmente dopo il 1809
con due DS sotto la media, ma con valori
diben 4 DS al di sotto della media per gli

2)
3)

4)
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anni immediatamente dopo ’eruzione
del vulcano Tambora.

Si deve inoltre notare che per parti-
colari coltivazioni agricole, dipendenti
come tutte dalla quantita di irraggia-
mento solare (quasi interamente stimato
con la temperatura media), anche una
sola gelata (non messa in evidenza dalla
temperatura media) puo condurre a una
perdita totale del raccolto.

Queste osservazioni ci portano a dare
un‘importanza marginale alla temperature
medie, e ad utilizzare invece le stime di per-
dita di trasparenza del cielo (27) per la pre-
senza della nube in stratosfera, dati che ci
permettono di valutare non solo il totale di
energia disponibile per le colture agrarie, ma
di stabilire i valori minimi di irraggiamento
anche attraverso gli effetti albedo e antiserra
(30) che la nube stessa puo aver prodotto. Si
calcola che tra il 41°N e il 71°N gia nel set-
tembre 1815 si fosse raggiunto il massimo
assorbimento di 1,4 mag (24), e che solo nel-
l'aprile 1817 tale assorbimento si fosse ab-
bassato notevolmente a 0,6 mag, pur con-
servando la capacita di ridurre in maniera
sensibile l'irraggiamento solare.

La conferma della presenza di una
nube in stratosfera & riportata:

- daastronomi francesi e inglesi che os-
servavano una eccezionale luminosita
del cielo tre ore dopo il tramonto (28),
da ufficiali di marina in navigazione
attorno al 40° parallelo Sud, che varie
ore dopo il tramonto avevano notato
luminosita del cielo insolite per quel-
le latitudini (28),

dal meteorologo Enrico Maria Russo
(28), che per tre anni dopo l'eruzione
del Krakatau (1883) nota cieli rossi di
sera e una eccezionale luminosita
dopo il tramonto, e avanza l'ipotesi
che questi fenomeni siano dovuti a
“una nube di nebbia secca di origine
vulcanica” in alta quota che riflette i
raggi del sole,
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- davalutazioni di studiosi sull’oscura-
mento del sole e della luna (23,24).
Tali osservazioni ci confermano la
presenza di una nube tanto spessa da al-
terare per pit1 anni la trasparenza del cie-
lo e il clima, sopra l'emisfero Nord.

3. L'eruzione del Tambora

Nel 1812 il vulcano Tambora (isola
di Sumbawa, 8°S, 118°E, Indie Olandesi,
oggi Indonesia) aveva ripreso la sua atti-
vita, “ma 'eruzione parossistica si avvio
i1 5 aprile 1815, raggiungendo il culmine
i110-11 aprile” (29) con l'espulsione di cir-
ca 40 km? (mancanti oggi all’edificio vul-
canico). A questo volume va aggiunta
qualche decina di km® dovuti alla
subsidenza delledificio vulcanico e delle
aree circostanti per qualche centinaio di
km?; si sale cosi a un volume totale di
piroclasti: ceneri, lapilli e pomice, equiva-
lente a circa 70 km?® di roccia densa (24,29).
Alto circa 4300 m prima dell’eruzione, il
cono vuleanico si & ridotto a 2850 metri; la
caldera provocata dal collasso dell’edifi-
¢io vulcanico per l'emissione del magma
e di 6 km di diametro e pitt di 1200 m dj
profondita. Le ceneri ricaddero in una va-
staarea attorno al vulcano, fino a raggiun-
gere il Borneo (oggi Kalimantan) e Celebes
(0ggi Sulawesi), a pit1 di 700 km di distan-
za. Si tratta della piti rilevante eruzione
dall’epoca glaciale; bisogna risalire a quel-
la del Santorino (Thera, Grecia, 1390 a.C.)
per riscontrare un’eruzione dello stesso
ordine di grandezza (23); per esempio le
eruzioni del Vesuvio (Italia, 79 d.C.) e del
Pinatubo (Filippine, 1991) sono inferiori di
ben due ordini di grandezza come emis-
sioni di gas e aerosol. Ma se l'eruzione del
1815 del Tambora & pur sempre un evento
locale circoseritto ai Mari di Bali e di Flores
per laricadutadicenere e lapilli, una quan-
tita considerevole di minute particelle —
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aerosol - insieme alle emissioni acide gas-
Sose penetrarono in stratosfera (a partire
da 17 km all’equatore) e vi sono restate,
diffuse su tutto il globo, per qualche anno
a un’altezza di 10-30 km (24) sotto forma
di una densa nube di “nebbia secca”,

6. Un possibile modello per 'alta
mortalita del 1817 e per la carestia del
1816 ¢ 1817

La riduzione dell'irraggiamento so-
lare di almeno il 30% a partire dal mag-
gio 1815 puo aver ritardato la matura-
zione del grano, senza incidere profon-
damente sul raccolto; forse solo verso la
fine dell’anno i prezzi delle derrate han-
no subito variazioni apprezzabili quan-
do i raccolti estivi e autunnali hanno su-
bito perdite considerevoli, in particolare
in collina e in montagna.

In tutto il 1816 devono essere state
presenti condizioni climatiche avverse
alla produzione agricola: irraggiamento
solare ridotto pit1 del 30% per tutto 1'an-
no, gelate e neve in primavera, inverno
anticipato nel 1816 e nel 1817, con danni
rilevanti a tutti i raccolti. Solo il grano in
pianura, ritardando la maturazione, ha
fornito un buon raccolto; pero probabili

operazioni speculative e di accaparra-

mento fanno crescere i prezzi, anche per
la scarsita di derrate alimentari sostituti-
ve a basso prezzo.

Nel 1817 solo i prodotti agricoli pri-
maverili devono aver subito danni ap-
prezzabili, perché dopo maggio I'oscura-
mento del cielo si & ridotto a valori
trascurabili per l’agricoltura,

La carestia e la conseguente alta
mortalita devono essere inquadrati in
queste avverse condizioni. I decessi si
sono principalmente concentrati nel 1817
perché una parte della popolazione ha
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superato la carestia del 1816 grazie alla
disponibilita di scorte alimentari, del tut-
to esaurite nell’anno successivo per le
popolazioni montane, collinari e non
agricole di pianura.

L'aumento di mortalita non & unifor-
me: nelle zone della pianura con produ-
zione di grano la carestia é forse durata 6-
7 mesi per la popolazione agricola, ma pit
di 18 mesi - tanto & durato 'aumento del
prezzo del grano, e di conseguenza del
pane - per gli artigiani e gli operai. Nel-
I'economia di collina e bassa montagna la
carestia e forse durata piu a lungo: dal-
l'ottobre 1815 all’agosto del 1817.

Da quanto esposto, si pud conclu-
dere che negli anni 1816 e 1817 |’alta mor-
talita in Toscana & stata inizialmente pro-
vocata da una carestia dovuta ad altera-
zioni del clima causate dalla “nube di
nebbia secca acida”, immessa in strato-
sfera dall’eruzione dell’aprile 1815 del
vulcano Tambora. Scarsita di derrate, e
inevitabili speculazioni e accaparramen-
ti, hanno prodotto aumenti dei prezzi e
coinvolto in questa grave calamita tutti i
lavoratori gia dipendenti da redditi mo-
netari limitati. Il tifo petecchiale, a cui
viene attribuita nelle pubblicazioni uffi-
ciali del Granducato la maggiore morta-
lita del triennio 1816-1818, & percio con-
seguenza dello stato di estremo degrado
della popolazione: un’epidemia diffusa
dalla moltitudine di affamati, erranti in
cerca di cibo.
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tramonto del sole, si stima > 12 km l'altezza della
nube, piti alta della tropopausa, circa 10 km alle la-
titudini medie.
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(30) Glossario:

aerosol:
particelleda 0,1 a 1 pm;

albedo:
rapporto tra la radiazione solare riflessa e quella
incidente;

effetto serra:

la luce solare attraversa Iatmosfera piti facilmente
della radiazione termica emessa dalla superficie
terrestre: 'atmosfera funge da “finestra” facendo
arrivare al suolo la radiazione solare e trattenendo
come una “coltre” il calore emesso dalla terra, ad
eccezione di una stretta banda nell’infrarosso;
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effetto antiserra:

la “chiara coltre” di aerosol vulcanici, che non con-
tiene gas o particelle con “effetto serra”, presenta
un contributo negativo nel bilancio delle radiazio-
ni emesse e ricevute dalla terra;

mag:
magnitudine (grandezza) - astronomica - visuale ap-
parente, ossia misura in scala logaritmica in base 10
del flusso di luce di una sorgente, come & percepito
dall’'occhio; ad es. nel giugno 1816 una stella di se-
conda grandezza & percepita di terza grandezza;

piogge acide:

per la formazione di acido solforico con la combi-
nazione di SO, vulcanico e di vapore acqueo pre-
sente nell’atmosfera

50, + _O, t S0, + HO t HSO,

La “nube di nebbia secca” in stratosfera pud produr-
re cosi pitt effetti che possono contribuire ad abbas-
sare la temperatura della terra, in particolare i va-
lori minimi, e provocare piogge acide responsabili
dell'impoverimento dei pascoli e della defoliazione
degli alberi.
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IN NOME DI SUA MAESTA
I IMPERATORE D’ AUSTRIA

- FRANCESCO I.

D - =

' NOI GIUSEPPE WERKLEIN

avaliere dell’ Ordine di Leopoldo o’ Austria , di
quello della Corona Ferrea, e di quello di
S. Giuseppe, Tenente Colonnello dello Stato
Maggiore delle Armate Imperial; Austriache ,
Governatore Civile, e Militare della Cina, e
- Territorio di Lucca, ed Intendente delle Ar-
mate in detta Proyincia .

e

Considerando che upa pur troppo trista
- esperienza, ma $peeialmente de’ tempi
nostri, ha fatto conoscere che gli Abi-
tanti della Montagna, e delle Colline
ancora, che affidano la loro sussisten-
Z& 0 in tutto, o nella massima parte,
alla raccolta delle Castagne , si trova-

no bene spesso infaustamente delusi
nelle loro speranze ; ;

Considerando che qualora si rinnovasse-
- 1o per I’ avvenire simili disastri, ne
deriverebbero le pit funeste irreparabi-
1i conseguenze a danno della salvezza

a
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