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La produzione di tubero-seme

Valutazione precoce della vigoria e delle performance produttive di minituberi

di alcune varieta di patata (Solanum tuberosum)

Enrico Palchetti - Luisa Andrenelli - Stefano Benedettelli - Vincenzo Vecchio(')

e conoscenze acquisite sul-
e tecniche di coltura in vi-
fro in patata consentono di su-
perare alcuni problemi legati
all'elevato numero di motipli-
cazioni in campo del fubero se-
me, che espongono la coltura
ad attacchi parassitari a scapito
dello stato sanitario del pro-
dotto (Alhoowalia, 1994; Lom-
men e Struik, 1994; Vecchio et
al,, 1997).

Liadattabilita della patata a
queste tecniche di propagazio-
ne rapida (Goodwin et al,
1980; Espinoza et al., 1986; Al-
hoowalia, 1994; Hussey e Sta-
cey, 1981; Vecchio et al, 1997 )
permette Vinserimento nel si-
stema di moltiplicazione del
tubero seme di micro (mT) e
minituberi (MT), ottenuti direl-
tamente da colture in vitro (mi-
crotuberi} o in seguito a frasfe-
rimento in vive di vitropiantine
(minituberi) (Van der Zaag,
1990; Struik e Lommen, 1990;
Ranalli, 1997, Vecchio et al.,
1997},

Le performance biologiche e
agronomiche dei minituberi
sono condizionate dal loro sta-
to fisiologico, che a sua volta &
fortemente influenzato dalla
conservazione, dallavarieta e
dalla tecnica di coltivazione
(Bodlaender e Marinus, 1987;
Lommen and Struik, 1994). In
patticolare sono caratterizzati
da fenomeni di dormienza e da
una crescita lenta dei germogli
e delle piante, dovuti alla taglia

(") Dipartimento di Scienze Agronomiche e
Gestione del Territoric Agroforestale
(DISAT), Firenze.

Figura 1 - Articolazione della ricercn.

piccola (Struik e Lommen,
1999; Van l#ersum e Scholte,
1992; Lommen, 1993; Ranalli,
1997}

Risultati ottenuti da Lommen
(1994) indicanc che I'emergen-
za & pill rapida nei tuberi di ta-
glia pilt grossa e in quelli prov-
visti di germogli pitt lunghd al
momento della semina.

Nei minituberi & inoltre pre-
sente una elevata dominanza
apicale (Ranalli, 1997) che
comporta la formazione di un
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nelle fasi successive di crescita.
Questo, anche a causa della
bassa quentitd di radiazione
luminosa intercettata dalla col-
tura nelle prime fasi di crescita
(Lommen e Struik, 1994), com-
porta una minore produzione
di sostanza secca nelle piante
provenientt da MT delle classi
di diametro piit piccole. MT di
taglia piti piccola formano un
apparato radicale meno svi-
luppato creando un certo squi-
librio tra questo e la parte ae-
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consume idrico (Lomme
1994). Infatti la vigoria e la v
locitd di crescita dei germo
tisultano condizionati anc
dalla disponibilita in eleme
di crescita presenti nel tube
madse.

Infing, per quanto riguarda |
bilitad produttiva in pieno ca
po occorre, in relazione a
considerazioni sopra fatte,
plicare una tecnica agronom
{densitd e profondita di ser
na, concimazione, irrigazion
Aevbrelle Sl varaceifily adeot



01 MT 5-10 mm
B MT 10-15 mm

Glasse ol {nnghezza dei germogtic

gura 2 - Prova 1: Effetto della classe di diametro dei MT ¢ della lun-
zza dei germogli alla “seminag” sul Thsso di Crescita Giornaliero

al materiale e al tipo di pro-
zione che si vuole ottenere.

Materiali e metodi

ttivitd di ricerca & stata rea-
zata seguendo le linee sche-
tizzate in figura 1, la cul ar-
olazione comprende fonda-
ntaimente: (1) la produzio-
di minituberi e (2) la valuta-
me della vigoria e delle per-
mance produttive di mini-
erd,

Praduzione di minituberi

tecnica di produzione dei
nituberi ha riguardato: V'ot-
imento in vitro di plante ma-
delle varieta “Désirée”,
unta”, “Desital”, “Monalisa”
“Alba” su substrato di molti-
cazione MS (Murashige e
yog, 1962) con 30 g I di sac-
osio e 2 g I di phytagel dal-

reral erno efate 11 cooiTiEm (v

tenute subcolfure a partive da
talee uninodali medio basali.
Le talee nodali di vitropiantine
sono state poste in magenta
contenenti 25 ml dello stesso
substrato sopra ricordato e po-
ste in celia climatica a tempera-
tura controliata di 24 °C e foto-
periodo di 16 ore con una in-
tensita luminosa di 70 mmol mv
Zgect.

La coltura in witro & durata 30
giorni, dopo questo periodo le
vitropiantine da ciascuna ma-
genta sono state trasferite in vi-

‘po in serra in vasi confenenti

sabbia sterile e torba (50 % e 50
% in volume); peril trapianto &
stata adottata la tecnica a “ciuf-
fo” che prevede, dopo 'elimi-
nazione del substrato dalle ra-
dici attraverso lavaggio in ac-
qua, il trasferimento delle
piantine, tutte assieme, nello

stesso vaso; durante la prima
et Aana o rrar e arays abo

Tabella 1 - Prova 1: Effetto della varieti sulle variabili di crescita
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Le medie contrassegnate dalla stessa fettera nen sono significativamente

diverse tra di loro per P<0.05 (test di Bonferroni).

Tabella 2 - Prova 1: Effetto dell'interazione delle Varietd con la Classe di
Diametro dei tuberi: 5-10 mm e 10-15 mm sui parametri Tassc di Cresci-

ta Giornaliero (TCG) e Vigoria.

 Desital

Le medie contrassegnate dalla stessa fettera non sono significativamente

diverse tra di loro per P < (.05 (test di Bonferroni).

te coperte con le stesse magen-
ta per mantenere un microcli-
ma umido e favorire cosi at-
tecchimento.
Durante la coltura in vivo alle
piante & stata regolarmente
somministrata una soluzione
nutritiva tipo “Hoagland”.
La coltura & durata 70 giorni ed
& terminata con la raccolta
massiva dei MT e la loro suddi-
visione in classi di diametro. I
MT sono stati conservati in am-
biente controllato e utilizzati
per realizzare le due prove
sperimentali di seguito descrit-
te.

Prova . Yalutazione
della vigoria e delPemergenza

di minituberi in serra

Minituberi delle varieta “Dési-
rée”, “Monalisa”, “Spunta”,
“Desital” e “Alba” appartenenti
a 2 classi di diametro: classe 1
= 5-10 mm e classe 2 = 10-15
mm, conservali al buio per 180
gg a 5 °C sono stati posti a gex-
mogliare in presenza di luce
diffusa e a temperatura am-
biente.

A germoghazione avvenuta i
AAT ormrirm cdadt maead divriomd Tum odua

_nituberi,

classi di lunghezza di germo-
gli: classe 1 = 2-6 mm e classe 2
= 7-1% mm.

I minituberi sono statt quindi
posti a dimora in plateaux al-
veolati di polistirolo (5 x 8 al-
veoli clascuno) contenenti ter-
reno limoso-sabbioso per valu-
tare I'emergenza e la vigoria
dei germogli.

La profondita di semina ¢ stata
di 2 cm per poter coprire inte-
ramente il germoglio.

L.a prova & stata condotfa in
serra a temperatura di 20-22 °C
e le condizioni fotoperiodiche
sono state quelle naturali del
periodo novembre-dicembre.
Per ogni classe di diametro e
per ogni classe di germoglio
sono stati post a dimora 24 mi-
Nei primi 10 gicrni @ stata rile-
vata I'emergenza, mentre lal-
tezza della piantina dal livello
del terreno all uitima fogliolina
¢ stata misurata a partire dal-
I'undicesimo giorno a cadenza
giornaliera; da tali misurazioni
& stata poi calcolata la variabile
tasso di crescita giornaliero
{TCG}.
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Tabella 3 - Prove 1: Effetto dell'interazione delle Varietd con la Classe
lunghezza del Germoglio per i parametri Lunghezza Plantula (LP), Pe
Secco Pianta (PSP ) e Vigoria.

“Spunta - 135b -.206a - 52ab 9lab 26ab 33ab
Désivée 181a 203a 58ab [ 83ab 38 a 24 b
LAlba 130b  132b 45b 42 b B6ab :29ab
" Monaisa 1 : 46 b 1I15a - 35ab 38 a
“Desital “95ab :

Figura 3 - Prova 1 Effétto medio della téglfa dei minituberi sulla lun-

ghezza dellg pianta.

eseguite ie misure seguenti:

- diametro dello stelo a 0,5 cm
dal terreno (I21) e a 2 cm sotto
le ultime foglioline {D2), misu-
re utilizzate per calcolare l'in-
dice di vigoria;

- lunghezza della plantula dal-
V'attaccatura del tubero alla ro-
setta fogliare apicale (LP);

~ vigotia (VIG) delle plantule:
VIGORIA = (D1 D2)" (LP)

~ peso secco della parte aerea
{PSP) e di quella radicale {PSR).
~ tasso di crescita glornaliero
{FCG): TCG =S (LP-LP,)) "gg”
Dove: t = t-esima osservazio-
ne, -1 = t-1 esima osservazio-
ne

1 dati oftenuti sono stati sotto-
posti ad analisi della varianza
secondo il modelle fisso com-
prendente i seguenti fattori
principali: Varietd (V), Classe
di diameiro del tubero (D),
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(G) e le refative interazion.
Sulle variabili risultate signifi-
cative sono state in seguito cal-
colate le minime differenze si-
gnificative (MDS) con il test di
significativita del Bonferroni.

Prova 2. Valutazione delie
performance agronomiche
di minituberi (MT)
in pieno campo

La sperimentazione & stata
svolta a Pontecchio Giuncu-
gnano (LU) in Garfagnana ed
ha riguardate la valatazione
delle performance agronomi-
che di minituberi delle stesse
varietd impiegate nella prova
1.

E stato adottato lo schema
sperimentale a blocco rando-
mizzato, comprendente 3 bloc-
chi; ogni blocco era costituito
da 3 solchi (pit1 2 per parte,
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Le medie contrassegnate dalla stessa lettera non sono significativamente

diverse tra di lore per P< 0.65 (test di Bonferroni}.

Tabella 4 - Prova 1: Effetto medio della Classe di Diametro e della Cla
se di Lun(g}}{e)zza del germoglio su Peso Secco Pianta (PSP) e Peso Sec

Radici (P

Classe diametro dei MT o s
C510mm 54 16
10-15mm .- 85 29
Significativita #e e

loro 70 cmy; in clascun solco so-
no stati posti 20 minituberi di
diametro 10-15 mm alla distan-
za di 20 cm, la densitd d'im-
pianto risultava quindi essere 7
tuberi m .

Duranie lo svolgimento della
prova sono state effetfuate le
seguenti misure: n. steli princi-
pali fuori terra, n. nodi per ste-
lo principale, n. ramificazioni
per pianta, copertura vegetale,
altezza della pianta e stima del-
Ia vigoria media. Nel corso del-
la coltura sono state effettuate
due rincalzature, irrigazioni ed
i necessari trattamenti antipa-
rassitari.

Alla raccolta, effettuata dopo
109 giorni dalla semina, sono
stafi rilevati: peso e numero fu-
beri delle classi di diametro <
28 mm, 28-55 mm e > 55 mm,
peso € numero totale dei tube-
ri per unita di superficie.

I dati ottenulti sono stati elabo-
rati utilizzando il modello fisso
di analisi della varianza com-
prendente i fattori: Blocco e
Variets; per le variabili risultate
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effettuato il test delle minip

differenze significative (MD
utilizzando il test di significa
vita del Bonferroni.

Risultati

I risultati vengone di segui
riportati per ciascuna prova.

Prova 1. Valutazione
della vigoria e dell'emergenz
di minituberi in serra

Lanalisi della varianza ha m
strato un controlio significati
del genotipo e delle classi

diametro dei minituberi su &
te le variabili misurate, ment
la classe di lunghezza dei g
mogli non ha influenzato la-
goria degh stessi dopo l'em
genza. Sono risultate altrest

gnificative le interazioni Var
ta  Diametro; Varieta G
moglio e Diametro  Germ
glio su alcune variabiii qu
Peso Secco della Radice (PSR
Vigoria.

Dall'esame approfondito

clascuna variabile misurata
mrecrties Frarre 1o trnATies7innd



vella 5 - Prova 2 Effetio delle varietd sul

Toa.
ésirée
Jesital
fonalisa
punta
2

Lib

le variabili biometriche,

medie contrassegnate dalla stessa lettera non sono significativamente diverse tra di toro per P<0:05 {test di

ferroni).

uito riportate.
ergenza. La completa emer-
nza & avvenuta dal 10° al 15°
rno dopo la messa a dimora
| minituberi. Limitatamente
1 prima osservazione, effet-
ita dopo 5 giorni dalla messa
limora dei tuberi, & stato os-
vato un effetto sia delle clas-
di diametro del tubero che
la lunghezza del germoglio:
iberi i 10-15 mm di diame-
e provvisti di germogli pita
\ghi presentavano il 10 % di
nte emerse rispetto a circa il
o osservato con tuberi della

stessa taglia, ma provvisti di
germogli pid cortl. Nelle fasi
successive di crescita le diffe-
renze sono andate diminuen-
do uniformandosi tra il 95 %
ed il 98 %. Tra le varietd non &
stata risconirata alcuna diffe-
renza significativa,

Tasso di  crescita  giornaliere
{TCG.)Landamento di questa
variabile mette in luce una so-
stanziale differenza di compor-
tamento tra le 5 varietd; i valo-
ri sono compresi tra 5,8 mm
giornoin “Desital” e 2,0 mm
giorno? in “Alba” (Tab. 1). Ad

O T 5-10 mm
B MT10-15 mm

ura £ - Prova 1: Effetto delia classe di diametro dei MT e dellg lun-
zza del germoglio sulla vigoria,

eccezione di “Monalisa” (Tab.2)
il TCG pitt alto viene raggiunto
con tuberi di classe piccola (5-
10 mm), infatti le plantine pro-
venienti da tuberi dj taglia 10-
15 mm e provviste di germogli
pift corti mostrano mediamen-
te un tasso di crescita pilt lento
rispetto alla classe 7-11 mm
(Fig. 2).

Lercentuale di tuberi con due ger-
mogli emersi. I risultatt di questa
variabile confermano la forte
tendenza dei minituberi & for-
tnare un solo germoglio, infatii
pur mostrando le varieta alcu-
ne differenze tra di loro (Tab. 1)
la percentuale di tuberi che ha
formato pilt di un germoglio &
comungue bassa anche nelle
varietdh migliori cioé “Monali-
sa” (4,6 %) e "Desital” (4,4 %).1
tuberi di taglia pilt grossa han-
no mostrato una maggiore ten-
denza (7,3 % contro 3,8 %) alla
formazione di pitt di un ger-
moglio; prendendo anche in
considerazione la lunghezza
dei germogli i tuberi pilt gran-
di e provvisti di germogli pilt
lunghi hanno presentato 18,5
% di casi con piiy di un germo-
ghio.

Lunghezza pianta. Le varietd
“Desital”, “Désirée” ¢ “Spunta”
raggiungono mediamente va-

“lori pit alk (Tab. 1), soprattutto

con minituberi provvisti di ger-
mogli pilt lunghi (7-11 cm)
(Tab. 3), che nella Spunta pro-
vocano un incremento della
lunghezza finale deile piantine
di circa 7 cm rispetto a quella
raggiunta da minituberi prov-
visti di germogli pilt corti (2-6
cm).

T oo Fraamovly enireson od i svrmgapam omoedd 3 om

vece non mostra alcuna in-
fluenza significativa in Alba e
Desital (Tab. 3). Inoltre, da mi-
nituberi di taglia piti grande si
ottengono piantine significati-
vamente pitt lunghe (Fig. 3).
Vigoria. Piantine provenienti
da tuberi pitt grandi e provvisti
di germogli pil corti presenta-
nouna vigoria pilt elevata (Fig,
4). Dall'interazione Varietd per
taglia dei tuberi emerge una
maggiore vigoria delle varietd
“Désirée”, “Alba” e “Monalisa”
con tuberi di taglia pitt grande,
mentre in quelli pitt piccoli e
prime due varietd hanno ten-
denza ad essere meno vigorose
(Tab. 2). Il comportamento del-
le varieta & diversc anche in re-
lazione alla lunghezza dei ger-
mogli; in particolare “Désirée”,
rispette alle altre varietd, pre-
senta una vigoria pili alta
quando vengono impiegati tu-
beri con germogli pilt corti
{Tab. 3},

Peso secco di piante e radici, A mi-
nituberi di classe pih grande
(10-15 mm) e a germogli pilt
lunghi corrispondono media-
mente piante e radici con una
biomassa secca pilt elevata
{Tab. 4).

In particolare minituberi prov-
visti di germogh pilt lunghi
comportano un incremento di
sestanza secca nelle piante del-
le varietd “Spunta”, “Désirée” e
“Monalisa”, mentre fanno regi-
strare un calo in “Desital” (Tab.
3). Invece "Alba”, mostrando lo
stesso comportamento con le
due classt di lunghezza di ger-
moglio, evidenzia una minore
abilita a formare sostanza secca
nelle fasi iniziali di crescita

(Tab.3).. ...

Prova 2. Valutazione
delle performance agronomi-
che di minituberi {MT) in pieno
campo

Lanalisi della varianza ha evi-
denziate differenze altamente
significative tra le variefd, in
particolare per le variabili che
caratterizzano l'aspetto morfo-
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piante. Nei riguardi deile com-
ponenti produttive la differen-
za tra le varietd & stata signifi-
cativa pitt sul numero tuberi
che sul peso.

Variabili biometriche. Laltezza
delle piante di "Alba” e "Desi-
tal” a 75 giorni dalla “semina”,
con valori di 30 ¢m circa & ri-
sultata significativamente pil
bassa rispetto alle altre varietd
(Tab. 5).

1l numero steli principali fuori
terra, parl mediamente a uno,
ha messo in evidenza un com-
portamento abbastanza omo-
geneo tra le varieta ad eccezio-
ne di “Alba” che presenta un
valore al di sopra di 2 steli per
pianta {Tab. 5). Per i caratteri
numero ramificazioni per
planta e numero nodi per ste-
lo, che meglio rappresentano
Farchitettura della pianta, le
varietd sono pitl omogenee nei
riguardi del numero nodi, in-
fatti la differenza significativa &
principalmente tra “Alba” e le
altre varieta.

Per il numero di ramificazioni
“Alba” e "Monalisa” presenta-
no i valori pitx bassi (Tab. 5), lo
stesso comportamento peraltro
& stato riscontrato anche per il
parametro vigoria; mentre, in
riferimento alla percentuale di
copertura, sono “Désirée” e
“Monalisa” a presentare i valo-
ri pit elevati (Tab. 5).

Variahili produttive. La produ-
zione totale di tuberi per pian-
ta ha raggiunto mediamente
390 grammi (23,7 ton ha''), rap-
preseniata in peso ed in nume-
ro per circa il 78 % dalla classe
di tuberi 28-55 mm. Per la resa
in peso in questa classe di tu-
beri non sono emerse differen-
ze significative tra le varieta.
Con riferimento alle classt di
tuberc < 28 mm e > 55 mm, ri-
tenute scarto ai fini del tubero
seme, le varietd “Desital” e
"Désirée” hanno tendenza a
produrre tuberi di taglia pitt
piccola rispetto a “Spunta” che
produce piit tubert di grossa
taglia (Tab. 6).

I T T

-Alba

Désirée . L

: Desital S BAGa

““Wonalisa R VA X'

‘Spunta o 3L9 ac

Le medie contrassegnate dalla stessa lettera rion sono sigrificativamente diver

per pianta di classe 28-50 mm
mostra invece differenze signi-
ficative tra le varieta variando
da oltre 7 per "Alba”, “Désirée”
e "Desital” a circa 5 per “Mona-
lisa” e “Spunta” (Tab. 6). Il nu-
mero totale tuberi riflette
quanto detto sopra, raggiun-
gendo oltre 14 tuberi per pian-
ta in “Desital” e “Désirée” e cir-
ca 7 in “Monalisa” e “Spunta”
{Tab. 6). Il numero pili elevato
di tuberi < 28 mm viene pro-
dotto da “Desital” e "Désirée” e
quello > 535 mm sempre da
“Spunta” (Tab. 6}.

Discussioni
e conclusioni

Effetto della taglia dei minituberie
della lunghezza dei germogli sulle
fasi indziali di crescita delle piante.
Precedenti risultati (Vecchioet
al., 1993, 1996, 1997) hanno sot-
tolineato la necessita di affron-
tare studi rivolt alle prime fasi
di crescita di piante provenien-
ti da minituberi.

1 risultati ottenuti con la pre-
sente ricerca indicano una so-
stanziale omogeneita tra le va-
rietd nei riguardi dell'emer-
genza, che & avvenuta contem-
poraneamente ed & risultata di
circa il 100 % dopo 10 giorni
dalla messa a dimora dei mini-
tuberi. Tale indicazione contra-
sta con quanto osservalo in
pieno campo in altri studi, do-
ve & stata invece miscontrata
una differenza significativa tra
“Monalisa” e “Désirée” (Vec-
chio et al., 1997); le motivaziont
di simili comportamenti vanno

BV PREE ANEPIR & 7 15U S, S AP

Tabella 6 - Prova 2: Effetto delle varietd sulle variabili produttive.

e

7,7 a 491 ab
1,3 ¢ PR Y h
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tipo-ambiente, nello stato fisio-
logico del tubero al momento
delia messa a dimora e nella
profondity di semina, che in
questa prova & stata solo di 2
cm, non esaltando le possibili
migliori performance dei tube-
ri piit grandi e dei germogli pitt
Tunghi.

Infaiii if tempo medio d'emer-
genza & pitt rapido in minitu-
beri di taglia pift grande e con
gernmogli pitt lunghi con pro-
fondita di semina a 6 om (Lom-
men, 1994; Vecchio et al., 1993,
1996).

Anche in questa prova 1 mini-
tuberi confermanc la tenden-
za, gid mostrata in diversi stu-
di, & formare un solo germo-
glio principale all'emergenza;
tuttavia, in accordo con quanto
osservato da Lommen (1994)
circa il 34 % dei tuberi, nelle
varietd “Spunta”, "Désirée”,
“Alba” e “Monalisa”, formano
due germogli, soprattutto nei
minituberi di taglia pili grande
(7,3% rispetto a 3,8%]).

La taglia pilt grande dei mini-
tuberi, come riscontrato in pie-
no campo (Vecchio, 1996), ha
consentito alle piante di rag-
giungere valori pilt elevati di
lunghezza, di diametro delio
stelo e di peso secco delie pian-
tine, mentre non sempre € sia-
to possibile verificare questo
con i tuberi provvisti di germo-
gli pitt lunghi.

Questo comportamento & da
mettere in relazione con lo sta-
to fisiologico nutritivo del tu-
bero madre {Lommen, 1994) e

con la vigoria dei germogli; ca-
e by 1ot silE A che & 1l e

se tra di loro per p < C.05.

sultante di aspetti sia morfol
gici che biologico-nutrizion:
legati ai tuberi e ai germog
Infatti dopo l'emergenza
piante provenienti da tuberi
classe pill grande {Lomme
1994) e provvisti di germo
piit corti sono risultate pin -
gorose.

A questo aspetto si affian
l'effetto del genotipo, che in
ragendo in parlicolare con
tunghezza dei germogli, e
denzia che “Désirée” e “Alb
da una parte e “Spunta” e "IV
nalisa” dall’altra mostrano u
maggiore vigoria con tub:
provvisti di germogli corti
prime € con germogh lunghi
seconde.

In conclustone questi primi
sultati forniscono indicazic
a favore dell'uso di minitub
= 10 mm di diametro, che
no in grado di esprimere u
maggiore vigoria e un migl
re adattamento alle modal
di messa a dimora dei tubs
Le differenze osservate a liv
lo di varietd, sia sul tasso
crescita che su alirl parame
biometrici, possono essere
parte equiiibrate dall'uso
tuberi con lunghezza dei g
mogli pilt appropriata s
specifica varietd e dalla p
fondita di messa a dimora
tuberi, che deve essere piui
sto superficiale, non oltre
o,

Cid richiedera un’attenta g
parazione del terreno in p
impianto, un’accurata rin
zatura e un efficace contr
delle malerbe in post-emw
gonra della coltura.



utazione defle performance
roduttive di minituberi (MT)
in pieno campo

spetto vegetazionale della
tura e i caratteri morfologici
e definiscono 'architettura
lle piante confermano le co-
scenze gid acquisite in altri
ori (Vecchio et al, 19%6);
ergono tuttavia differenze
eressanti a favore della va-
ta “Alba” nei riguardi del nu-
10 steli principali e del nu-
o nodi e i risultati qui otte-
H fanne ipotizzare un con-
llo del genotipo sulla domi-
nza apicale gia nota in mini-
eri (Vecchio, 1996; Ranalli,
7).
a luce di questi risultati Al
" ha mostrato pertanto un
erso comportamento rispet-
1 quanto osservato nelle pri-
fasi di crescita in cui tutti i
ert, indipendentemente
la taglia, hanno formato un
o germoglio; mentre le altre
ietd, avendo formato un so-
stelo, fanno ritenere che la
ninanza apicale sia influen-
a anche dalle condizioni
bientali.
presenza di pift di uno stelo
la varieta "Alba” non ha
ito effetti positivi sulla resa
e e su quella considerata
ero-seme di classe 28-55
1, questo forse a causa della
senescenza anticipata, del-
idotta altezza e del numero
basso di ramificazioni ri-
to alle altre varietd, caratte-
he hanno comportato una
bassa copertura della vege-
one ¢ una minore intercet-
one della radiazione laomi-
a, che confermano quanto
ervato in altre prove speri-
wtali {Vecchia, 1996).
sservaziont sulle prime fa-
i crescita, effettuate in am-
- dell’altra prova sopra dis-
sa, mettono chiaramente in
lenza 1na altezza pitl bassa
e piante, una ridotta so-
za secca delle radici e della
1ta e, in particolare, una mi-
e vigoria dei germogli nella
oty “Albha” Orecte incdiera_

zioni fanno ritenere possibile
una valutazione precoce degli
aspetti vegetazionali delia col-
tura.

Esiste una significativa diffe-
renza kra le varietd a livello di
distribuzione delle classi di tu-
bero sia in peso che in numero
di tuberi per pianta. Questo i~
sultato & di estremo interesse
per la produzione di tubero-se-
me, infatti “Alba”, "Desital” e
“Désirée” mostrano una mag-
glore abilita (Tab. 6) a produrre
tuberi di classe 28-55 mm,
mentre particolarmente
"Spunta” forma un pit elevato
numero di tuberi > 55 mm, che
ne determina anche una resa
pil elevata,

La tendenza della “Spunta”
verso questo tipo di produzio-
ne & stata osservata anche con
Fimpiego di tubero seme con-
venzionale (Vecchio et 4l,
1997).

Attraverso appropriate strate
gle di tecnica di coltivazione
(densita di semina, irrigazione,
concimazione e epoca di race
coltay (Vecchio ef al, 1997} e
con la scelta di ambienti idonei
alla moltiplicazione di tubero-
seme, la distribuzione delle
classi di tuberi prodotti potreb-
be spostarsi verso quelle da ba-
bero-seme.

In conclusione i risultati pro-
duttivi ottenuti con l'impiego
dei minituberi forniscono con-
crete indicazioni per avviare in
Italia un’attivitd di moltiplica-
zione di tubero-seme naziona-
le, impiegando proprio questo
materiale che & in grado di ga-
rantire ottime performance
produttive e qualitative. In

~ perticolare i MT, per I'emer-
" genza prolungata nel tempo e

perla lenta crescita iniziale del-
le piante, possono essere im-
plegati in condizioni ambienta-
Ii che garantiscono una stagio-
ne di coltivazione piil lunga,

Summary

Seed Tuber production: Rarly eva-
luation of vigour and productive

A ErrE Y kb atnes vt A rerrrove  $rs Tiorcer

sum L.) minitubers of different po-
tato varieties

Keywords: seed-tuber, vitro culture,
minitubeys, vigour.

In witre culture technique in potato
is now completely maintained,
particufarly in the tuber seed pro-
ductive technique and the evafua-
fion of minituber performances,
coming from plantlets obtained in
vitro represented the main objecti-
ve of this research. Minitubers of
“Désirée”, “Spunta”, “Desital”,
“Monalisa” ed "Alba” varieties we-
re produced starting from in vitro-
culture of mother plants on MS
culture medium with 30 g I* of su-
crose and 2 g 1 of phytagel. The vi-
troplantlets obtained after 30 days
sub-culture, were transferred in vi-
vo in a controlled environment
over a sand-peat medium and mi-
nitubers were collected after 70
days.

Minitubers, after 180 days of con-
servation, were transferred in
greenhouse (Trial n. 1) in order to
evaluate the influence of diameter
classes (510 mm and 10-15 pam)
and sprout length classes (2-7 mum
and 7-11 mm} over some parame-
ters like: emergence, vigour and
growing rate.

Another evaluation was perfor-
med in full field (Trial n. 2) by
means of the measurement of bio-
metrical and productive parame-
ters (yield and tuber seed diame-
ter).

The results showed that bigger mi-
nitubers guarantes a major vigour
during the initial stages of plant
growth and that it is possible to ba-
lance the differences scored bet-
ween the varleties using minitu-
bers with the most appropriate
shoot length for each variety.
About the productivity the vazie-
ties “Alba”, “Desital” and “Désirée”
showed a trend to produce tubers
of 28-55 mm diameter class, suita-
ble for the seed-tuber multiplica-
tion systen.
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