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a moderna progetazione! prevede esplicita-

mente I'impiego di legname classificato secondo

le resistenze meccaniche, La richiesta emergente
a livello europeo € di inserire il legname struturale
nell’elenco dei prodotti ricadenti nella Direttiva sui
Prodotti da Costruzione, per cui ogni singolo ele-
mento ligneo dovri riportare il marchio CE oppure
essere corredato da una certificazione di conformita
ai requisiti previsti per il rilascio di tale marchio.
La classificazione pud essere eseguita a vista oppure
a macching. Tramite la classificazione € possibile asse-
gnare ciascun elemento ligneo ad un'idonea catego-
ria oppure ad una classe di resisfenza, In entrambi i ca-

=4

appalto

si cit si concretizza con attribuzione all'elemento di

un profilo di valen coratieristici per le proprieta fisico-
meccaniche (detto nel gergo tecnico colloquiale
“profilo resistente dell'elemento”) idoneo per svol-
gere i caleoli strutturali,

Motivi di spazio impediscono in questa sede di esa-
minare compiutamente I'evoluzione tecnica che ha
portato alle attuali norme di classificazione del le-
gname strutturale secondo le resistenze; basti qui ri-
corclare che le regole conformi alle indicazioni con-
tenute nella norma-quadro UNI EN 518 sono
senz altro riconosciute idonee per classificare legna-
me strutiurale.




§i riportano di sequito alcune frasl tratte da voci di capitolato assai diffuse, al fine di evidenziarme F'obsolescenza, quando
non addiritiura Minconsistenza lecnico-scientifica: fattori che rendono frequent] e di difficile soluzione |8 contestazioni.
Come premessa generale si sottolinea Massolula necessita di operare una separazione netta (atlualmente non esistental
fra le voci riguardanti il legname destinato all'uso nelle strutture portanti e quelle relative al legname per altri impleghi {in-
fissi, pavimenti, ecc).

“1 jegnami [... | saranno proveeduli Ira le pio scelte qualita della categoria prescrilla e non presenteranno difetti incompatiti-
Ii con I'uso a cui sono destinati™

Commento: né qui né altrove si pone in evidenza la necessaria distinzione che occorre operare (ra "legname” in senso gene-
rico ed "elemento lignes™; come poco sopra ricordato, modernamente cio nan pua essere acceltiablle per il legno strutturale,
laddove ciascun elemento ligneo costituisce un individuo a sé stante, da valutare e classificare singolarmente. Inolire, |2
frase &, nella prima parte, vaga poiche non sono definili i criter per determinare le *pit scefle qualita®, ne si definisce cosa
si intende per “categaria prescritia”. La seconda parte @ lacunosa, poiché non specifica (neanche con opportuni rimandi a
prescrizion successive) come valutare Minfluenza sulle prestazioni del materiale da parte di difetti compatibili con la desti-
nazione d'uso finale.

| lagnami [... | douranno essere di prima scelta, di struttura e fibra compatta e resistente, non deteriorata, perfeltamente
sana, drilta e priva di spaccature sia in senso radicale [sic] che circolare®

Commento: Ia dizlone “prima scelta® non ha significalo, se non riferita ad un preciso documento tecnico che ne definisca le
proprietd, Nel caso del legno strutturale, | documentl lecnici riconosciuti non parlano di “scelta”, bensi di “categoria® o di
“rlasse”. || terming * ffbra” @ qui usato impropriamente ed & fuorviante in caso di contestazione, Le “spaccature in senso ra-
dicale e circofare® si riferiscono presumibilmente alle fessurazioni radicali da ritire o da tensioni interne e alle cipollature:
anche in tal caso la terminologla e tecnicamente inappropriata e vaga,

“Essi i legnamil douranno essere perfeliamente stagionati, a meno che non siano stali essiccali artificialmente, presentare
colore e venatura uniforme, ...

Commento: espressione ®perfeliamente stagionat? non ha significato dal punto di vista semantico, tantomena da quello
tecnologico; inoltre, I'esecuzione di una generica “essiccazione artificale” non @ di per sé garanzia di corretta umidita del
legname. |1 colore e la venatura del legno sono di norma tuil'altro che uniformi, semmai se ne pud invocare la “tipicita® In
relazione alla specie legnosa considerata,

“|| tavalame doura essere ricavato dafle traui pid dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si ritifino nefle
connessurs”

Commento: con tufta la buona valonta, chi scrive non @ ruscito a trovare alcun possibile significato alla frase; le travi dirit-
te possono presentare fibratura decisamente inclinala, cosicche le “fibre legnose” possono risullare ugualmente
“mozzale" dalla sega. La possibilita che cellule legnose, “maozzate” o meno, possano "ritirarsi® in non meglio identificate
“connessure” sfunge del tulle alla comprensione degli Aulor,

“| legnami a spigolo vivo douranno essere [... ] senza alburno ne smussi di sorta.”
Commenti: la presenza di alburno & modernamente ammessa per il legname strutturale, mentre gii smussi sono soggetti a
limiti di ammissibilita anche per il legname casiddelto “a spigolo tiva.

5i ritiene che gli esempi fiportatl stano sufficient a giustificare la necessita di un rapido intervento di aggiormamento, a par-
tire dallindispensabile separazione delle vocl di capitolalo dedicate rispettivamente al legname strutturale e non. A sottoli-
neare lale necessita si ricorda che alle due diverse destinazioni d*uso corrispondono due ben distinte Commissioni Tecniche
incaricate di redigere la normativa europea: CEN/TC 124 “Legno strulturale” e CEN/TC 175 “Legno non strutturale®.
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Legno strutturale a pie’ d'opera=
La realizzazione di strutture poranti lignee verra ef-
fettuata utilizzando una o pil specie legnose per le

La propasta che segue rajifwesenia

uno strumenio contrattuale in
grado di salvaguardare le ginste
aspettative di tutte le Parti coin-
volle ¢ offre anche una base sicura
per dirimere eventuaali conlesta-
oni,

In successivi articoli saranno fro-
frosti agmornamenti di tio ana-
logn per il legname gia in opera ¢
poer le misure di protezione dal de-
gradamento da parte di agenti

quali esistono norme e/o regole di clasificazione se-
condo le resistenze meccaniche cui corrispondono
profili resistenti riconosciut,

11 legname dovra essere classificato in conformiti a
tali regole, le quali assicurano che le proprieta del le-
gname sono idonee per I'uso in edifici ¢ opere d'in-
gegneria civile, e in special modo che i valori di resi-
stenza e rigidezza derivant dalla loro applicazione
sono affidabili, Ciascun elemento ligneo portante
oggetto di fornitura dovri essere classificato singolar-
mente a cura del Fornitore, quest'ultimo inteso co-
me 'entitd che si assume legalmente la responsabi-
lita della classificazione.

Nella fote: testte
ebelles trnd B0 em
utilizzaie per il ponte
i Bpvra L
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Requisiti tecnici generali dei legnami

Figura 1. Elementi
strutturali di legno
lamelkare incollato di
Abete.

Caratteristiche fisicomeccaniche La classificazione do-
vril essere condotta tramite ispezione a vista conforme-
mente alla UNT EN 518, oppure mediante prove non di-
struttive secondo Ja UNTEN 519,

L 'assegnazione a un’appropriata categoria deve awenire
classificando I'elemento in base ad una delle regole rico-
nosciute di classificazione del legno secondo le resistenze
meccaniche?, in cui devono essere presi in considerazio-
ne almeno i seguenti caratteri:

m caratteristiche che riducono la resistenza: nodi; inclina-
zione della fibratra; massa volumica; rapidita di accre-
scimento:, fessurazioni radiali da ritiro; lesioni da fulmi-
ne; cretti da gelo; cipollature,

m caratteristiche geometriche: smussi; deformazioni,

m caratteristiche biologiche: attacchi di funghi; attacchi
di insetti; attacchi di altr organismi,

m altre caratteristiche: legno di reazione; danni meccani-
ci; altri criteri.

Sulla base dei limiti di ammissibilita prescritti per ciascun
carattere dalla norma di classificazione adottata, gli ele-
menti potranno essere scartati in quanto non idonei per
I'uso strutturale, oppure classificati in una delle categorie
dli qualita resistente previste dalla norma siessa.

In quest'ulimo caso, ciascun elemento dovr essere mar-
cato in modo permanente; la marcanura dovra riportare
almena

® la sigha del tipo di legname,

m la categoria

® le dimensioni nominali dell elemento,

m il fornitore,

m lasigla della regola di classificazione adottata

Nel caso in cui, su richiesta esplicita del Committente, ad
es. per ragioni estetiche, si dovesse rinunciare alla marca-
tura, ciascun pacco di elementi dowri essere consegnato
correclato di una dichiarazione di conformit in cui conr
paiano, olire agli elementi sopra citati, anche g estremi
sufficienti per 'identificazione univoca del pacco.

Umidita Salvo espliciti accordi diversi fra Committente e
Fornitore, per umiditi s intende 'umiditd media del sin-
golo elemento ligneo in esame al momento della conse-
gna, determinata in conformita alla UN1 9091-1 ° e delle
prescrizioni che seguono nella Parte 2 della presente voce.

Caratteristiche geometriche Le dimensioni geometri-
che dell'elemento ligneo oggetto di fornitura sono riferi-
te all' umiditi del legno del 20% e al netto delle eventuali
sopramisure necessarie per adattare I'elemento in opera
(intestature, intagli ecc.).

La sezione nominale dell’elemento ligneo € la minore
delle sezioni di estremiti (sopramisure escluse).

Al momento della segagione del legname allo stato fre-
sco, le dimensioni trasversali (larghezza e altezza) degli
elementi dovranno essere maggiorate, applicando un
coefficiente correttivo pari al 2,5% della dimensione no-
minale, per tener conto del successivo ritirof,

Nel caso in cui le ravi vengano ottenute mediante rilavo-
razione di elementi gid parzialmente stagionat, la mag-
giorazione delle dimensioni dovra essere pari allo 0,25%
della dimensione nominale per ogni 1% di differenza di
umidita media del legno rispetto al valore di nferimento
del 20%, ¢ comunque non maggiore del 25%.7

Di nonma & ammesso trascurare le variazioni dimensiona-
li di lunghezza, ossia nella direzione della fibratura, dovir
te al ritiro.

Di norma non & prevista ka piallatura delle superfici; lad-
dove questa fosse prevista in una fase successiva all accet-
tazione della fomitura, il Committente dowri tenere con-
to della diminuzione di sezione dova all asportazione di
materiale richiedendo al Fornitore una sezione opporti-
namente Maggiorata.

Requisiti speciali Sono da considerare speciali e non
coperti dalla presente voce, i requisiti sotto elencat, che
dovranno essere oggetto di imandi ad altre voci specifi-
che, oppure di espliciti accordi fra Committente ¢ Fornie
tore:

m Specic legnosa/e

In assenza d'indicazioni contrarie da parte del Commit-
tente, sulla base di esigenze estetiche o di durabilit, il
Fomnitore potri fornire come unico prodotto commercia
le legname classificato, appartenente a specie legnose di-
verse, di uguale qualita strutturale.

m Durabilitd naturale

1l legname dovrii avere caratteristiche di durabilita (nat-
rale o acquisita) conformi ai requisiti prescrii per la Clas-
se di Rischio Biologico e la Classe di Senvizio® cui la strut-
1 € assegmata.

® Presenza/percentuale di alburno e durame

m Lavorazioni speciali

(sagomature, intagli, rusticature, forature, ecc.)

® Trattamenti preservanti del legno

Attenzione! In caso di tratamenti per impregnazione in
autoclave le proprieta resistenti e di rigidezza del legname
possono essere alterate

= Tutto quanto non esplicitamente citato.



1. Levigenti norme itatine che rccolgono le regole anmonizzite per
il caleolo defle costruziont di legno sono B ENV 199511 “Euaocodice
fi: Progemasione di strutture in legno. Pane 1-1: Regole generali ¢ e
grde per gh edific” el ENV 199512 “Furocedice 5 Progettanone di
strutiure in legmo, Pante 142 Regole per fa progetiazdone sruturbe
contm i fiwoon”, che affiancano i codic delle diverse nasoni edropes
fra i quali 1a Norma Tedesea DIN 1052, spesso udlizzata dai nostr
progerist in attesa dell approviesone di un spedfico codice tnliano

2, Per la denominazione complets delle norme citate s imanda
all'elenco dei riferiment pormati in caloe, che costitiiscona parte
integrane dedla presente voce.

5. Per “profilo ressienie riconoscig” s intende un inskeme di valon
relutivi alle principali carsteristiche fisico-meccaniche {almeno la
s volumica, b reststenza o Dessione ¢ il modulo di elasticic), derd
vaimiti i wea consolidat e ioonosciut pratict progertuale ed eseout
v oppure da docimentit sudi ad hoc, e configurabili in uno ded te
L segLem

4] tensior armmisibil

) valoel caratteristici, ieavaiti conformemente afta UNTEN 3844 par-
tire clalla LNT EN (408t:1193)

¢} classi i resisteng, assegnate conformemente alla UNEEN 538,
wella UNTEN 1912 sono elencate citegunie e specie legnose europes
asepmate ulficindmente alle chisst di resistenza della UNIEN 358

[ rr|'|7| i legrame strutturale pit comunemente wsati in Ialia, per
i el sono disponibili profili resistenti ficonosciut w000 § se-
uenti: Abete rosso, Ahete hianco, Larice, Pini, Castymo, Fioppo
biango (Gattice) & Quercia (Rovere ¢ Farnia).

4. Sono conformi alla UNT EN 518 le seguenti regole di classifi-
cadone i vista utilizeate per i legnami struturdi ialemi: Noma
[N 8198, Normya DIN 4074 Pane | e Pare 2, Regole IATF per
il Castagno strunurabe, Regole per la determimione di cuichi
di sicurerza (rensiont ammissthili) e moduli di elastcich (Classifi-
cazione Giordano). Attualmente tutto il legname classificats
conformemente alla UNLEN 519 {chusificato o macchina) & inr

portato chall'ester: in quesio ciso limportatore sari responsabi-
be dhella conformiti del prodotio alla Norma specificit.

5. 1l metodo prevede Puso di un igrometro elettrico meo per I
specie legnos in esime, ttbe che in clascuna missra U'ermrore non
superi il 2% di wmiditd, wato conformemente alle Btruzoni tec-
niche fornite dal fabbricante, Chiesto metodo non consente de-
terminzioni affidabili per umidint del legno minori del 7% e
magrzion del 26%.

6, Cfr. Norma ltaliana UNILEN 336, Attenzione a non conteggia-
re ermoneamente dise volte quest maggioraione (ina prima vol-
ta el peirtee el Committente & una seconda volia da pane del For-
miltore]).

7. Caso pratico: una trave di sedone nominale 2430 cm dovrd es-
sere sepata, se allo stalo frisco, con sedone effiettiva par a 246 x
S(LA em; e invece ki segagione avwicne con il legno gid parzial
menie stagionato, ad &, umedia= 24, la sexione effettiva doved
essere pard 2 24,2 %504 em,

8. Cfr. Norma laliana UNTEXN 335 of UNIEN 3502

G, NB. In certi casi possono essere controproducent anche umi-
diti relativimente troppo basse rispetto all umidiel tendenziale
di equilibrio in opera, ad s, s¢ non & tiene conio del rigonfiz-
e volumetrico del materiale,

10. 1 legname relativamente umido, con a stagonatu, dimi-
puird cermmente di volume (o). Le evennali deformazioni e
fessurazioni conseguenti al ritiro sono solo stimabili in sede di
classificasone.

11. 1l eriterio illustrato regola anche la rastremazione mussima
ammessa per un elemento; ad ex una e di sedone nominale
Shel) cm e ol hunghezza 6 metri poteiavere una sexone alla base

o imaggiore di 305412 om,

WOTE

Figura 4. Impalcato di un
ponte di 11 Car realizzan
oo travd o Larice classifica-
te secondo [ resisieni,
solidarizzate lateralmente
mediante it diacciaio
it o dispositnd elasiici
di recupero delle vartzioni
dimensionali del legno
indotte dallo stato igrome-
trico del materiale.
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Principale differe

nza concettuale nella classificazione del legname rispetto ad altr materali da costruzione

Criteri di accettazione del legname
Saranno accettati solo quegli elementi che soddisfi-
no tutti i requisiti tecnici di seguito riportati, nonché
gli eventuali requisin speciali concordat tra Fornito-
re ¢ Committente (stazione appaltante, D.L., ecc.).

Caratteristiche fsico-meccaniche Ai fini dell'accet-
tazione, ciascun elemento deve rentrare nella cate-
goria precisata dal Committente, oppure in una ca-
tegoria superiore.

Umidita Ai fini dell'accetiazione, |'umidita di ogni
singolo elemento non dovra superare I"umidita
miax. ammissibile sotto riportata .

Per ciascuna Classe di servizio, ai fini dell accettazio-
ne del legname, sono attribuite le seguenti umidita
max. amimissibili;

w Classe di servizio 1 (legname equilibrato a umidita
corrispondente a condizioni di temperatura di 20
°C e umidita relativa dell'aria circostante che supera
il 65% soltanto per alcune sethmane in un anno):
umiclith max. ammissibile = 16%

& Classe di servizio 2 (legname equilibrato a umidit
corrispondente a condizioni di temperatura di 20
°( e umidita relativa dell’aria circostante che supera
I'80% soltanto per alcune settimane in un anno):
umidita max. ammissibile = 20%

m Classe di servizio 3 (qualsiasi condizione climatica
che dia luogo a umiditi del legno pil elevate delle
precedenti): nessuna limitazione di umidita del le-
gmo, purché il materiale fino al momento della con-

Figura 2. Morali di
Larice clasdfican
secondo le resistenie
meccaniche,
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Figura 3 {fode in alio).
Craticcio dei fondali
sospeso i circa 2 metri
ez al SOpra di um
paleoscenico teatrale:

i circa 1 200 elementi ligne,

classificati singolanmente
secondo [a resistenza,
devono sopportare sia

il peso delle scene e dei
sipard, g il carico con-
centrato derivante dal
pessagyio dhegli atrezzist,

segna sia stato immagazzinato e trasportato in modo
da consentire la sua continua ed efficace ventilazio-
ne. Qualora gli accordi prevedano la fornitura di le-
gname a umiditi maggiori di quelle sopra precisate,
non potranno essere prese in considerazione succes-
sive contestazioni relative a variazioni nella qualit
del legname riconducibili direttamente o indiretta-
mente al naturale e inevitabile processo di adegua-
mento dell'umiditi stessa alle condizioni di eserci-
#Holl,

Caratteristiche geometriche Salvo espliciti diversi
accordi tra Fornitore ¢ Committente:

m l'elemento ligneo dovid avere sezione costante
per witta la lunghezza, sabvo le tolleranze ammesse
per gli smussi (v. caratteristiche fisicomeccaniche);
la sezione si considera costante se gli scostamenti
massimi nelle dimensioni trasversali (larghesza e al-
tezza) sono minori dell'1%, in un qualsiasi tratto di
lungheszza pari a 2 metri, rispetto alle dimensioni
della sezione mediana del tratto considerato!!

® le superfici lavorate dell'elemento (esclusi quind
gli eventuali smussi) devono essere piane e regolari;
¢ sufficiente affinché il criterio si consideri soddisfa-
to che le lavorazioni siano state eseguite con la nor-
male diligenza utilizzando macchine segatrici o pial-
latrici ben regolate, di dimensioni e rigidezza ade-
guate alle dimensioni dell'elemento, prowiste di
utensili taglienti appropriati e ben affilati.

Esempio di misuraziong dell'umidita di un elemento

A Nini del collando per accellazione di una formdlura, 18 mi-

surazione dell'umidita si effetivata mediante un idonen

misuralore eletirico di umidita del legno opporiunamente

taralo per la specie legnosa e per la lemperatlura cui la mi

sura mene effettuata, infiggendo gl elettrodi [ohbligato-
namente del tipo “a gambao isolaio®] secondo le modalita
Indicate dal fabbricante delle strumento, fing alle pralon-

dits i sequilo specificate,

Urpedig - defintla come la media di ire misurazion o omi
R

alla distanza a pan a circa | metro da clascuna esiremila,

dita effeliuale rispeltivamente a meta lungh

infiggendo o
pezzo fino & 1/3 dello spessore del legno

volta gl elettrodi su una Taccia diversa del

Umeilia -

Riferimenti normativi Nell'elenco che segue sono
presenti riferimenti datat e non datati. Per quest ult-
mi, il riferimento si intende alla versione pili recente
della norma.

DIN 1052 “Holzbauwerke - Berechnung und Ausftib-
mung” 1988

DIN 4074 "Sortierung von Nadelholz nach der
Tragfahigkeit - Nadelschnittholz - Teil 1"- 1989

UNI 8198 “Segati di conifere — Classificarione in base
alla resistenza meceanica”

UNI 9091 “Legno - Determinazione dell'umiditi -
Parte 1: Metodo elettrico™ - 1987

UNIENV 199511 “Eurocodice 5: Progettazione delle
strutture di legno - Parte 1-1: Regole generali e regole
per gli edific"

UNIENV 1995-1-2 "Eurocodice 5: Progettardione delle
strutture di legno - Parte 1-2: Regole generali per la
progettazione strutiirale contro il fuoco”

UNIEN 336 “Legno strutturale - Conifere e Pioppo -
Dimensioni, scostamenti ammissibili” - 1997

UNIEN 338 “Legno strutturale - Classi di resistenza” -
1997

UNIEN 384 “Legno strutturale — Determinazione dei
vitlori caratteristici delle proprieti meccaniche e della
UNIEN 386 “Legno lamellare incollato — Requisiti
prestazionali e requisiti minimi di produzione” - 1997
UNIEN 408 “Strutture di legno — Legno strutturale ¢
legmo lamellare incollato - Determinazione di alcune
propriet fisiche e meccaniche” - 1997

UNI EN 518 “Legno strutturale - Classificazione — Re-
quisiti per le norme di classificazione secondo la resi-
stenz” - 1997

UNI EN 519 “Legno strutturale - Classificazione - Re-
quisiti per il legno classificato a macchina secondo la
resistenza e per le macchine classificatrici™ - 1997

UNI EN 1912 “Legno strutturale - Classi di resistenza
- Assegnazione delle categorie visuali e specie legnose”
UNIEN 1193 “Strutture di legno - Legno strutturale e
legno lamellare incollato - Determinazione della resi-
stenza a taglio e delle proprieta meccaniche perpendi-
colari alla fibratura” - 1997



