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Lo sviluppo recente della meccanizzazione della
viticoltura e orientato verso tutti quegli aspetti
tecnici mirati alla “sostenibilita” con la
realizzazione di una filiera produttiva che rispetti le
risorse naturali e il paesaggio. La meccanizzazione
della viticoltura oggi si puo avvalere della
geomatica e della informatica con il risultato di
disporre di informazioni georeferenziate che
consentono un intervento preciso e tracciabile

di Marco Vieri, Marco Rimediotti, Daniele Sarri - Universita di Firenze

a viticoltura ha da sempre avuto un ruolo fondamentale
e trainante nello sviluppo di innovazione dell’intero
settore agricolo; la sua ampia diffusione e il valore
attribuito ai suoi prodotti, vite e vino, hanno un’importanza
che & superata solamente dalle produzioni primarie per
I'alimentazione come i cereali. In oltre 3000 anni le tecniche
viticole si sono differenziate nei diversi ambienti con lo
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ing role in the development of innovations in the agri-

cultural sector; widespread distribution and the value

assigned to these products, vineyards and wine, are of an im-

portance exceeded only by such ptimary food products such
cereal grains.

Over 3,000 years winemaking techniques have become differ-

entiated in various environments through the development of

forms of cultivation and crop techniques which are also ex-

tremely diversified; for examples, consideration need on-

Iy be given to the Mediterranean with the wineries

Winemaking has always played a fundamental and lead-

Pacciamatura a rateo variabile su fila singola (a) o
su entrambe le file (b) - Nobili SDS

Variable rate mulch laying in the
single row (a) in both rows
(b) - Nobili SDS
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Machinery for sustainable

winemaking

sviluppo di forme di allevamento e di tecniche colturali anche
molto diversificate: si pensi agli esempi presenti nel
Mediterraneo come i “cesti di Santorino”, le “buche” di
Pantelleria, il “tendone” o la “pergola” delle aree alpine. Nel
corso del XX secolo I'introduzione della meccanizzazione ha
portato alla razionalizzazione e ottimizzazione delle lavorazioni
meccanizzate e, dopo il primo passo fondamentale della
“motorizzazione” con la trazione meccanica delle operatrici,
negli ultimi decenni del 1900 si sono evoluti soprattutto gli
utensili e i loro controlli con la possibilita di eseguire
complesse operazioni sul suolo e sulla vite.

Nel complesso ed articolato insieme delle operazioni si sono
sviluppati sistemi meccanizzati capaci di gestire la chioma, la
protezione della pianta, il suolo e le infestanti con lavorazioni,
inerbimenti, pacciamature e pratiche di sovescio al fine di ri-
durre I'erosione, migliorare la portanza del terreno e ridarne
sostanze utili.

Lo sviluppo recente della meccanizzazione della viticoltura &
orientato verso tutti quegli aspetti tecnici mirati alla “sosteni-
bilitd” in quanto le attivita agricole sono percepite nel valore
duplice della realizzazione di una filiera produttiva congiunta-
mente al mantenimento delle risorse naturali e del paesag-
gio. In tal senso gia nei primi anni del XXl secolo anche in vi-
ticoltura si introduceva il concetto di Agricoltura di Precisione
(PF — precision farming) e di Tecnologie

di Informazione e Comunicazione (ITC

information communication technolo- i

gies), con I'insorgenza di un nuovo sce-
nario tecnologico teso all’ottimizzazione
di tutta la filiera produttiva agricola. Ed
é stato in anni recenti che i diversi si-
stemi di analisi e monitoraggio, sia re-
moto sia prossimale, hanno assunto
una valenza sempre pill tangibile ed ef-
fettivamente applicabile ai fini del mi-
glioramento delle produzioni vitivinicole:
inizialmente si sono impiegati i rilievi da
satellite, poi quelli da aereo, recente-
mente quelli derivanti da sensori fissi o
mobili a livello della coltura e adesso
quelli che impiegano anche i droni in vo-
lo (UAV unmanned aerial vehicle).

Tali sistemi molteplici e integrabili han-
no permesso di recuperare la capacita
di controllo specifica di una grande
quantita di parametri ed a li-

vello di aree vaste. L'e-

(or baskets) on the island of Santorini, the potholes of Pantel-
leria, the tent or pergola trellis techniques of the Alpine areas.
The introduction of mechanization in the twentieth century led
to the rationalization and optimization of mechanized opera-
tions and, after the first fundamental motorization with a trac-
tor mechanizing work, the closing decades of the century
brought in implements and controls making it possible to per-
form complicated operations on the ground and vines.

Within the complicated and articulated set of operations came
the development of mechanized systems for managing crown
foliage, plant and soil protection and infestations through op-
erations, weeding, laying mulch and plowing in techniques for
the purpose of reducing erosion, improving the capacity of the
soil and returning useful substances to the ground.

Recent developments in the mechanization of wine production

Defogliazione localizzata a rateo | Localized variable rate leaf stripping
variabile - Tecnovit | - Tecnovit
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| VITICOLTURA SOSTENIBILE | SUSTAINABLE WINEMAKING i

Le nuove macchine si evolvono quindi con la meccatronica, la
georeferenziazione su modelli 3D del terreno [DTM - Digital
Terrain Models], le mappe di prescrizione e la telemetria per
attuare al meglio il trattamento sito-specifico. L ulteriore im-
plementazione di questi sistemi su Web GIS permette di im-
magazzinare e comparare questa grande quantita di dati ed
informazioni da qualsiasi posizione raggiungibile da internet.
L'insieme integrato di tutte queste tecnologie rende effettiva-

toring and management is today tending towards capitalizing
on IT and technological advances on the understanding and
skills which were, though involving simpler instruments, already
part of a profound rural mentality which runs the risk of being
abandoned because of simplification with the introduction of
mechanization, chemical products, spraying and genetic selec-
tion. There are now attempts to return to a management mod-
el, relying on modern survey and analyses technologies, made
up of an understanding of every corner of one’s own land as
differentiated among the various plots, soil morphology, climat-
ic and agronomic factors through a capacity for careful daily ob-
servation and an historic knowledge handed down orally. And
the mastery of these tools and their interaction with the land
and the earth were the fundamental characteristics of these
small and independent units which made Italian agriculture up
to the eighteenth century great. The technology of winemaking
machinery has, however, gone well beyond this development.
The regulation and control of tools must be varied in accordance
with the conditions and characteristics of the vineyard and plants
and must be continuously adapted to the variable states of the
crop to optimize the use of resources, reduce the waste of en-
ergy and chemical products and oriented towards the quality of
the final product. We are thus going through a forced approach
of the type involved in the green revolution of the 1950s which
carried the requirements of global food security, good agronomic
practices for sustainable production and healthy food through
rational farming, the “Horse Power to Brain Power” model, With
this new approach, the interventions applied, structural and
managerial, are analyzed and carried out through the interde-
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mente attuabile un sistema aziendale e ter-
ritoriale di monitoraggio, gestione e trac-
ciabilitd ed & da questa architettura inno-
vativa di sistema che le singole specifiche
tecnologie sperimentate in questi ultimi an-
ni possono essere messe pienamente a
frutto.

La nuova viticoltura si pud infatti avvalere
di: macchine per la concimazione localiz-
zata a rateo variabile; defogliatrici e cima-
trici VRT che sono considerate di impor-
tanza maggiore anche rispetto alla conci-
mazione differenziata poiché permettono
con maggjore efficacia di controllare la pro-
tezione e la maturazione dei grappoli; ir-
roratrici a rateo variabile che oggi si pos-
sono avvalere di impianti separati per la
applicazione differenziata e mirata di di-
versi pesticidi o della applicazione con-
temporanea e differenziata di pesticidi e
concimi fogliari; sistemi di irrigazione a con-
trollo separato nelle diverse aree degli ap-
pezzamenti il cui primo studio fatto dalla
Sezione Ingegneria dei Biosistemi dell’U-
niversita di Firenze é stato esposto all’ul-
timo convegno internazionale sull’agricol-
tura di precisione di Denver; gestione dif-
ferenziata del suolo, dell'inerbimento e del-
la coltivazione da sovescio; controllo dell’inerbimento e pac-
ciamatura differenziati per creare una pacciamatura sottofila
nelle zone pit esposte ai venti e alla insolazione, al fine di ri-
durre I'evaporazione o il taglio a raso con pacciamatura nel-
I'interfila per ridurre la copertura di infestanti nelle zone piu
umide; raccolta differenziata delle uve, sperimentata sempre
dalla Unita di Firenze nel 2008 nei Tenimenti MPS di Siena
con una Braud e la cui pubblicazione dei risultati & stata an-

Esempio di mappatura e tracciabilita | Example of mapping and traceability

pendence of resources, products and limitations and with at-

¢ tention trained steadily on variations in biological and crop bal- §
| ances which new techniques can cause in sequences of crop
. operations throughout the entire production process. Beyond

the new systems for monitoring crops and the environment, the

(" mechanization of winemaking can today make use of geomat-
1 ics and IT for having available georeferential information for

mechanized operations for variable treatment rates, Telemetric

~ systems and the computer round out the potential of this time-

ly management system to enable true traceability documented
through the process and the product. So the new machines
evolve with mecatronics, georeferential on 3D models of the ter-
rain, DTM - Digital Terrain Models, with prescription mapping
and telemetrics for better performance of site-specific treat-
ments. The further implementation of these Web GIS, geographic
information systems, makes it possible to store and compare
these great quantities of data and information from any point
accessed by the Internet. The integration of these technologies
makes it feasible to set up a farm and land management sys-
tem for monitoring and traceabifity and
within this innovative system architecture

: _ﬂmus n.5 6/12 [

the single specific technologies tested
and used in recent years can be fully ex-
ploited. New winemaking can, in fact,
make use of: machines for localized and
variable dosage fertilization; variable rate
vine leaf strippers and trimmers which
are considered of great importance in re-
lation to differentiated fertilization be-
cause they enable greater efficiency in
controlling and protecting ripening bunch-
es; variable rate spraying now possible
with separate plants for different and tar-
geted applications of different pesticides
or simultaneous and differentiated appli-
cations of pesticides and leaf fertilizer; ir-
rigation systems with separate controls
for different areas of the plots following
first studies completed by the University
of Florence Biosystems Engineering De-
partment presented at the most recent
precision farming conference in Denver,
Colorado, USA; differentiated soil man-
agement, from weeding and cultivation to
plowing in; differentiated weed and mulch
control for greater under-row mulch in ar-
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tecedente ai numerosi premi attribuiti (SIMEI e SITEVI 2009).
Ma i confini della ricerca si spingono ancora oltre con la pre-
disposizione di una flotta di macchine condotta da imprese
di servizio come si sta sperimentando nel Progetto RHEA fi-
nanziato nel 7° programma quadro; il Progetto ha lo scopo di
realizzare mezzi capaci di monitorare la coltura per mezzo di
droni (veicoli aerei teleguidati) e successivamente realizzare
le operazioni con robot autonomi capaci di eseguire applica-
zioni mirate e variabili in modo completamente automatico.
Le innovazioni che si

stanno sviluppando nel- g

la meccanizzazione so- N
prattutto di scenari di avan-
guardia come la viticoltura
evidenziano un vero e pro-
prio cambiamento epocale
che produrra anche una tra-
sformazione nelle competen-
ze specifiche degli operatori,
delle aziende e delle imprese § oo
di servizio con un approccio ,ﬁnﬁr@mtmf"
che coinvolgera in modo sem- "
pre piu intenso le tecnologie
smart gia usuale e globalmente
diffuse nelle giovani genera-
zioni.

Marco Vieri, Marco
Rimediotti, Daniele Sarri

eas most exposed to wind and sun for reducing evaporation or
cutting to the ground inter-row mulch to reduce weed cover in
damp areas; differentiated grape harvesting, tested by the Uni-
versity of Florence department in 2008 on MPS holdings in
Siena with Braud, results published and numerous prizes award-
ed (SIMEI e SITEVI 2009). The frontiers of research are, how-
ever, still being pushed to bring in a fleet of machines operat-
ed by service enterprises now in the experimental phase for the
RHEA Project (Robot Fleets for Highly Effective Agriculture and
Forestry Management) written into the European Union 7th
Framework Program. The purpose of the project is to design
and build systems for monitoring crops by using drone
platforms (UAVs) and sending in robots for per-
forming targeted and variable operations in
full autonomy. The innovations under de-
velopment in mechanization,
., especially in such avant-garde
settings as winemaking, dis-
play a true epochal change
- which will result in a transfor-
% mation in the specific skills of work-
voland §, ers, the companies and the service
WS enterprises through an approach which
% will more deeply involve the already pre-
sent smart technologies widespread
among the younger generations.
Marco Vieri, Marco Rimediotti,
Daniele Sarri
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Maschio Gaspardo leader in Romania
Maschio Gaspardo a leader in Romania
di_by Giovanni Losavio

> E140C SR di New Holland Construction
' The E140C SR by New Holland Construction
a cura della Redazione_by Editorial Staff

/. VP 4600, La nuova gamma Valpadana
VP 4600, new range from Valpadana
di_by Giacomo Di Paola
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