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Prefazione

Un tempo due erano gli strumenti principali del perito e
dell'ingegnere meccanico: il manuale e il regolo calcolatore.
Oggi il regolo ¢ praticamente scomparso, sostituito da un
infinita di dispositivi elettronici. Viene quindi da chiedersi
se questa sara anche la fine dei manuali, magari sostituiti
dalla grande mole di informazioni reperibili in rete.

A nostro parere, per fortuna, la carta stampata sta
dimostrando una maggiore resistenza del previsto e,
forse, I'azione di «sfogliare» un manuale puo ancora
costituire una via rapida per la ricerca delle informazioni
e uno strumento per incentivare un rapido collegamento
mentale e quindi il sorgere di nuove idee.

In questa Parte Specialistica di Meccanica, Mecca-
tronica ed Energia della nuova edizione del Manuale
Cremonese si ¢ voluto dare maggior spazio a tabelle e
figure, limitando la parte testuale a una sintetica descri-
zione dei temi trattati, anche in rapporto alla grande
espansione delle conoscenze ingegneristiche degli ultimi
anni, onde condensare in un unico volume la maggior
quantita possibile di dati che si richiedono durante il la-
voro di studenti e professionisti che operino nel campo
dell'ingegneria. Si ¢ voluta comunque mantenere una
sintesi dei vari argomenti anche per garantire la multidi-
sciplinarieta del manuale, consentendo quindi il suo uti-
lizzo anche da parte di studenti e tecnici di settori affini.

11 taglio dato alla trattazione ¢ omogeneo con quello
adottato nella Parte Generale, della quale il presente
volume ¢ parte integrante. La consultazione di questo
volume pertanto non puod essere utilmente condotta
senza la disponibilita della Parte Generale, alla quale gli
autori hanno di frequente inserito rinvii atti a collegare
gli argomenti trattati.

In linea generale si € preferito affidare la trattazione a
studiosi e/o professionisti, molti dei quali colleghi e
amici, che, in qualita di esperti della materia, ga-
rantissero capacita scientifiche e professionali. Rin-
graziamo tutti per la disponibilita e la competenza con le
quali hanno risposto al nostro invito.

Molti capitoli sono stati scritti ex novo, altri sono stati
oggetto del necessario aggiornamento, sia per allinearsi
al grande sviluppo delle discipline scientifiche e tecno-
logiche degli ultimi anni, sia per adeguarsi alle nuove
normative europee e internazionali.

L’opera ¢ stata, inoltre, adeguata ai nuovi programmi
previsti dal riordino degli Istituti Tecnici del Settore Tec-
nologico (Legge 169/2008) che prevede nove ampi indirizzi,
riferiti alle aree tecnologiche piu rappresentative del si-
stema economico e produttivo del Paese, tra i quali I'indi-
rizzo di Meccanica, Meccatronica ed Energia, trattato nel
presente volume. Questo indirizzo integra competenze

scientifiche e tecnologiche di ambito meccanico, del-
l'automazione e dell’energia e presenta due articolazioni:

e Meccanica e Meccatronica, che approfondisce, nei
diversi contesti produttivi, le tematiche generali con-
nesse alla progettazione, realizzazione e gestione di
apparati e sistemi e alla relativa organizzazione del
lavoro;

e Energia, per I'approfondimento, in particolare, delle
specifiche problematiche collegate alla conversione e
utilizzazione dell’energia, ai relativi sistemi tecnici di
controllo e alle normative per la sicurezza e la tutela
dell’ambiente.

Le materie contenute nel presente volume sono state
raccolte in quattro sezioni, comprendenti discipline tra
loro omogenee.

La prima sezione, denominata Materiali, ¢ articolata in
quattordici capitoli che, nel dettaglio, hanno per argo-
menti di trattazione:

e la scienza dei materiali, la struttura dei solidi e la loro
struttura cristallina;

o il fenomeno della fatica e quello della resistenza alla
fatica;

e imetodi per I'osservazione della struttura dei materiali;

e la corrosione dei materiali metallici e i metodi che
possono essere posti in atto per proteggere le superfici
da questo fenomeno;

e i processi atti a conferire alla superfici proprieta
funzionali proprie rispetto alla parte massiva di un
manufatto;

e i materiali metallici: le ferro-leghe, I'influenza degli

elementi di lega e i trattamenti termici; gli acciai da

costruzione, quelli da utensili e quelli resistenti alla
corrosione; le ghise; i processi siderurgici; I’alluminio,

il rame, il magnesio, il titanio, il nichel e le loro leghe;

le leghe per alta temperatura;

i materiali metallici sinterizzati;

i materiali ceramici;

le materie plastiche e gli elastomeri;

i materiali compositi, sia di rinforzo sia per matrici;

le nanotecnologie e i materiali a memoria di forma;

gli adesivi e i sigillanti; la progettazione di giunti incollati;
le prove per caratterizzare i materiali metallici;

le prove non distruttive.

La seconda sezione, denominata Tecnologia mecca-
nica, ¢ composta da otto capitoli relativi a:

o la fonderia della ghisa, delle leghe leggere, delle cu-
proleghe;
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o le lavorazioni plastiche e quindi i processi di fucina-
tura, di estrusione, di trafilatura, di laminazione e di
lavorazione a freddo delle lamiere;

e le lavorazioni per asportazione di materiale e, quindi,
la formazione del truciolo; i materiali, la geometria e
I'usura degli utensili da taglio; le diverse lavorazioni
come la tornitura, la foratura, la fresatura, le lavora-
zioni per moto di taglio alternato, le lavorazioni per
abrasione e quelle non convenzionali; le attrezzature e
i sistemi di riferimento e bloccaggio;

e la saldatura;

e il collaudo delle macchine utensili;

e la metrologia d’officina e, quindi, la verifica dei pezzi,
la metrologia pneumatica, le misure interferenziali e i
centri di misura;

e gli studi di fabbricazione e, quindi, i processi logico
decisionali necessari per ottimizzare la produzione;

e la prototipazione rapida: il ciclo di lavorazione, le
tecniche, il rapid tooling.

La terza sezione relativa a Meccanica e costruzione di
macchine, ¢ composta da dodici capitoli relativi a:

il disegno e il progetto degli organi di macchine;

la scienza delle costruzioni;

la meccanica applicata;

la regolarita del moto e quindi il bilanciamento degli

alberi rotanti rigidi, del sistema biella-manovella e dei

pluricilindrici;

e isistemi di automazione e robotica;

o gli strumenti informatici per il disegno e la modella-
zione tridimensionale;

e gli ambienti di lavoro per il calcolo strutturale e in

particolare il metodo degli elementi finiti;

la progettazione di prodotti ecocompatibili;

gli strumenti di project management;

la gestione del magazzino e delle scorte;

la proprieta intellettuale e quindi i brevetti d’inven-

zione e la loro struttura, i criteri per la brevettabilita,

le classi brevettuali e la descrizione dell’iter per la
presentazione di una domanda di brevetto.

La quarta e ultima sezione, denominata Energetica, ¢
articolata in quattordici capitoli che trattano i seguenti
argomenti:

e la fisica tecnica, quindi la temperatura e il calore, gli
effetti della trasformazione del calore, i principi della
termodinamica, le trasformazioni termodinamiche dei
gas, dei liquidi e dei solidi, dei vapori e infine i cicli
frigoriferi;

e gli impianti a vapore;

e i generatori di vapore, a tubi di fumo e a tubi d’acqua,
problemi di scambio termico, di stabilita di flusso e di
corrosione, regolazione del surriscaldato e rendimento;

e le turbine a vapore, quindi le loro caratteristiche
termodinamiche e aerotermodinamiche; organi costi-
tutivi e applicazioni;

e i condensatori;

i motori endotermici alternativi: cicli termodinamici, i

componenti principali;

¢gli impianti turbogas;

i compressori e i ventilatori;

le macchine idrauliche;

le turbine a gas;

le camere di combustione;

le macchine volumetriche;

le misure nelle macchine;

la cogenerazione.

Ci affidiamo al lettore attento, e lo ringraziamo in
anticipo per la collaborazione, sia nella segnalazione di
eventuali errori o inesattezze, sia nella formulazione di
critiche e suggerimenti.

I coordinatori
Prof. Ing. MARCO POGGI
Prof. Ing. MONICA CARFAGNI
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