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Presentazione

Anche questo volume, come i due precedenti, da conto delle attivita del Modulo professionalizzante per la for
mazione di Tecnici rilevatori dei beni architettonici ed ambientali, svolte all'interno del corso di laurea in Scienze
dell’Architettura nell’lanno accademico ultimo scorso.

| contenuti del volume che riportano le esperienze condotte all’interno dei corsi, ma anche nel momento finale de
tirocinio, ci evidenziano ancora una volta come il rilievo dell’architettura e dell’ambiente, oltre che del territorio in sen:
so lato, si proponga come fondamentale strumento di indagine per la registrazione, la lettura e la discretizzazione d
tutto un universo di dati e segni prodotti dalla storia e dalla cultura in una determinata area geografica, nel caso spe:
cifico il centro storico di Castiglion Fiorentino. Operazioni di rilevazione attenta hanno costituito la base conoscitive
fondamentale per I'esercizio di attivita critiche ed interpretative legate alla formazione ed allo sviluppo dei siti, oltre
che per la predisposizione di supporti necessari per le previsioni dei necessari interventi di conservazione, restaurc
e valorizzazione degli stessi.

Oggi che linformatica ha interessato tutti gli aspetti del rilievo, dalla presa della misura alla elaborazione delle im
magini, la didattica non puo che interessarsi ai nuovi indirizzi cercando di superare gli eventuali inconvenienti che
strumentazioni sofisticate possono presentare in parallelo agli indubbi vantaggi che ci offrono.

L’uso degli scanner laser e la realizzazione di modelli complessi (navigabili e misurabili) o le procedure di gestione
dei dati del rilievo attraverso sistemi informativi, ad esempio, ci vedono quotidianamente alle prese con problem
nuovi di approccio alla struttura da misurare, restituire, interpretare.

Se la ragione d’essere del rilievo sta nel produrre, attraverso adeguati strumenti della rappresentazione, una do:
cumentazione, questa costituira una serie di informazioni “mediate” dall’'operatore che permettono di leggere Iz
struttura logica e formale, I'uso, 'organizzazione funzionale del complesso architettonico sia nel momento stessc
della rilevazione che nello stratificarsi degli eventi storici. .

Le capacita di ragionamento e di sintesi, la cultura personale, unite ad una abitudine ad osservare e memorizza
re le immagini, costituiscono attitudini indispensabili per il raggiungimento di risultati sempre migliori, per quantc
anch’essi debbano essere affiancati da una padronanza dei mezzi di “mediazione” ed in particolare di quello gra:
fico.

Infatti spesso una descrizione per quanto circostanziata e ricca di riferimenti non riesce a fornire indicazioni tantc
precise ed oggettive quanto puo fare un disegno, anche il piu semplice e schematico; perché le informazioni conte:
nute nel rilievo possano essere compiutamente comprese, e talvolta necessario che esista, in parallelo, una cono:
scenza della situazione storico-sociale in cui I'evento architettonico ha preso forma e si & consolidato nel tempo.

Il rilievo nel senso piu alto del termine dunque dovra innanzitutto fornire il massimo delle informazioni che dovran:
no tendere all’esattezza, tali da permettere la comprensione della genesi dell’'organismo, evidenziando le fasi delle
sua formazione.

Il rilievo infatti ripercorre le stesse vie che dopo la prima ideazione ha sequito il progettista, I'ideatore, e ci accom:
pagna fino all'intimo della fase di realizzazione nella quale, come del resto anche nell’ideazione, possono essere
venute spesso ad aggiungersi altre personalita.

Da questo punto di vista dunque un buon rilievo si identifica con la storia dell’edificio, ne riflette le fasi cronologi
che, ne accerta le diversita formali, ne sottolinea le successioni temporali, ne registra le anomalie, ne chiarisce [e
ragioni statiche e ne raccoglie in breve spazio le forme, le cromie, lo stato e le qualita dei materiali utilizzati nelle
costruzione.

Per ottenere questo dato ed avere quindi una documentazione grafica che ci fornisca delle informazioni metriche
esatte ed obiettive, siamo ricorsi al cosi detto ‘“rilievo scientifico”, cioe preciso fino al limite delle possibilita uma:



La documentazione dei beni architettonici ed ambientali. Sperimentazioni didattiche

A proposito delle nuove frontiere delle applicazioni tecnologiche: alcune riflessioni

Stefano Bertocci

Dopo alcuni anni di esperienze si € ritenuto utile fare
in qualche modo il punto della situazione a proposito
delle prospettive che quasi ogni giorno si aprono per
I'utilizzo delle tecnologie laser scanner, modellazione
3D, tecnologie GPS, sistemi di gestione dati referenziati
GIS o SIT, puntando in particolare I'attenzione sui risvolti
che tali prodotti digitali, realizzati con tecniche sempre
piu sofisticate, mostrano ai fini dell'utilizzo in fase di
analisi e di progetto.

Come risulta dalle piu recenti esperienze nel settore si e
aperta una discussione su tutti quegli aspetti operativi ed
applicativi che vanno dalle tematiche della conservazio-
ne dei beni culturali, architettonici ed archeologici, fino
ai temi del recupero e del restauro, per giungere infine
ai temi della conservazione e della gestione della citta
storica e del territorio, alle tematiche della valutazione
degli impatti dei nuovi interventi sul territorio, fino alle
problematiche del monitoraggio e della gestione del
verde, dei parchi storici e del’ambiente in generale’.
Lo straordinario incremento delle tecnologie a nostra di-
sposizione negli ultimi anni pone numerose questioni che,
a livello sia scientifico che divulgativo, impongono l'inizio
di un ripensamento del quadro di riferimento culturale e
scientifico soprattutto nell’ambito dello specifico discipli-
nare di alcuni settori quali quello che tradizionalmente
veniva definito del Disegno o meglio della Rappresenta-
zione (settori legati ai campi della percezione e comuni-
cazione visiva, alla vasta area delle scienze informatiche
che trattano la trasmissibilita del dato e la conservazione
del dato per futuri utilizzi anche oggi imprevisti) oltre che

del rilievo e della documentazione dell’architettura, della
citta, del territorio e del’ambiente.

Una delle problematiche che emerge con maggiore in-
tensita é la questione della “gestione della complessita”;
questa emerge come una delle tematiche predominanti
dovute allo sviluppo tecnologico ed allo strutturale
incremento dei dati prodotti proprio della civilta contem-
poranea.

Mi sembra utile citare, a questo proposito, un recente
saggio di Maurizio Forte che, da arguto ricercatore,
getta lo sguardo oltre i confini disciplinari tradizionali
per affrontare le problematiche della conoscenza poste
dal mondo digitale virtuale attraverso I'epistemologia e
la neurologia.

Nell’era della globalizzazione digitale e della post — mo-
dernita il bombardamento di informazione ha raggiunto
vertici impensabili, siamo circondati da informazione che
genera rumore prima e conoscenza poi (e non sempre).
Questo forte incremento incremento informazionale ge-
nera una maggiore complessita, “la mente e distribuita
nel mondo”. Un eccesso di informazione che vive ai
margini del caos non e detto che produca conoscenza
e, se lo fa, deve costruire un adeguato processo di co-
municazione: “senza contesto non c’e comunicazione”,
(come ci insegna Bateson 1972), Senza comunicazione
non c’e conoscenza?.

Esiste quindi una forte esigenza di organizzare la struttu-
re stesse della “conoscenza” in maniera che la quantita
del dato non crei “rumore” , e quindi vanifichi la conoscen-
za stessa; il nocciolo del problema sta nella selezione dei
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Alla pagina precedente
1. 2. La volta di una delle sale al piano terreno del Museo degli Argenti
di Palazzo Pitti (rilievo da scansione laser scanner).

dati (discretizzazione), nello strutturare rapporti sensati
tra dati in maniera tale che, tramite I'utilizzazione delle
tecnologie a nostra disposizione, si giunga al senso ed
alla conoscenza. La tecnologia diviene in questo caso
una vera e propria estensione dell'intelligenza umana in
grado di produrre effettiva conoscenza.

L’informazione presuppone qualcosa di inatteso ed e
quindi direttamente collegata all'improbabile. L’infor-
mazione, in altre parole, & inversamente proporzionale
alla probabilita.

Maurizio Forte, precedentemente citato, indagando nel
campo delle neuroscienze, e nello specifico analizzando i
processi dell'apprendimento, si pone alcune domande di
estremo interesse per la nostra discussione: dal momen-
to che la realta virtuale rappresenta un ambiente artificia-
le di simulazione e apprendimento, € possibile ottenere
lo stesso comportamento dei “neuroni specchio” (recen-
temente individuati nel campo neurologico) nello spazio
del virtuale? Si possono immaginare attraverso la realta
virtuale comportamenti imitativi in grado di accelerare o
modificare le dinamiche dell'apprendimento? Qual’e la
base scientifica per validare e valutare le potenzialita
della realta virtuale di trasmettere informazione? Per
queste ed altre domande non abbiamo ancora risposte
certe dalle neuroscienze, ma é possibile ipotizzare che
in futuro aumentando il livello di comportamenti immer-
sivi nel virtuale e lo sviluppo di vite artificiali, la realta
virtuale possa costituire un dominio molto avanzato per
I'apprendimento, la comunicazione e la trasmissione di
codici culturali.

In questa pagina
3. 4. Sezioni della nuvola dei punti da rilievo 3D delle sale affrescate
al piano terreno del Museo degli Argenti di Palazzo Pitti.

Altre problematiche sono evidenti nel nostro lavoro di
rilevatori, come quelle poste dall’ affidabilita e dall’accu-
ratezza dei prodotti del rilievo e quanto queste caratteri-
stiche del lavoro siano effettivamente determinanti ai fini
dell'utilizzo dei prodotti in vari settori della progettazione,
del recupero, del monitoraggio ecc.

L’accuratezza & il grado di corrispondenza del dato teori-
co, desumibile da una serie di valori misurati, con il dato
reale o di riferimento; mentre la precisione corrisponde
al grado di convergenza di dati individualmente rilevati
su un valore medio della serie cui appartengono. Ne
consegue che un modello potrebbe essere molto preciso
e poco accurato o viceversa; in ciascun caso, preciso e
accurato, non preciso e accurato, preciso e non accurato,
trasmette informazioni qualitativamente e quantitativa-
mente diverse. A questi fattori oggettivi ed analitici si
aggiunge il fattore percettivo, quanto cioé siamo in grado
di acquisire cognitivamente da un modello.

Nelle restituzioni fotogrammetriche e/o da laser scanner
sappiamo che la geometria di un monumento pud essere
colta meglio se il modello viene visualizzato privo di textu-
re. Allo stesso modo la mappatura e il colore, sovrapposti
alla geometria, possono dare informazioni aggiuntive
sulle relazioni fra modello e componenti cromatico-ma-
teriche. Nella creazione di un modello dobbiamo tenere
conto quindi dell'input, la documentazione-acquisizione,
e dell'output, la rappresentazione. Con le tecniche piu
avanzate di rappresentazione tridimensionale possiamo
ottenere dati geometrici puntuali che dipendono dagli
strumenti di acquisizione: ad esempio un modello gene-
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Alla pagina precedente
5. 6. Vista della nuvola di punti dal rilievo 3D della facciata e di alcune
sale di Palazzo Pitti.

In questa pagina
7. 8. Volta di una delle sale al piano terreno del Museo degli Argenti
di Palazzo Pitti (rilievo da scansione laser scanner).

Le indagini diagnostiche per il restauro. Verso un utilizzo critico delle indagini scientifich

rato da laser scanner € molto accurato ma necessita di
una lunga fase di elaborazione affinché diventi fruibile. Al
contrario, un modello generato da tecniche di computer
vision non & accurato, ma € immediatamente esperibile
e comunicabile.

Lo straordinario incremento di informazioni e tecnologie
digitali pone con urgenza nuove domande alla metodolo-
gia dellaricerca, alla conoscenza ed alla disseminazione
della cultura. In particolare le tecnologie di acquisizione
e rappresentazione tridimensionale quali la computer
vision, la fotogrammetria, il laserscanning, sviluppano
informazioni di complessita inimmaginabile sino a pochi
anni or sono e i cui codici di rappresentazione sono an-
cora da definirsi e in corso di investigazione.

Non conosciamo ancora adeguatamente i processi
cognitivi che connettono la complessita geometrica dei
modelli con la loro rappresentazione. La percezione
che prima seleziona le informazioni prioritarie e poi le
trasforma in conoscenza € I'elemento cardine su cui
costruiamo i nostri codici, le nostre mappe.

Non conosciamo dunque la geometria cibernetica dei
modelli, ma sappiamo che ogni modello & un universo
di informazione discreta e che, inserito in un ecosistema
digitale, & in grado di sviluppare relazioni, retroazioni ed
interazioni impreviste ed imprevedibili che modificano il
livello di conoscenza eco-informativo.

Sappiamo pero che la realta virtuale & destinata a di-
ventare un organismo vivente, fatto di vite artificiali e di
percorsi non preordinati. Superata quindi la fase dello
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stupore tecnologico, il momento in cui I'estetica dei mo-
delli e delle rappresentazioni risultava a volte prioritaria
rispetto all'informazione trasmessa, siamo in una fase
in cui la ricerca deve porsi domande epistemologiche e
far avanzare la disciplina secondo significativi progressi
metodologici.

Tutto questo ci interessa ed ha molto a che fare con il
nostro lavoro, ed in particolare deve trovare adeguata
trasmissione nella didattica universitaria, dobbiamo
dare risposte e trovare appropriate metodologie (Stage,
corsi, manuali pratici ecc ) per la trasmissione dei saperi
specifici all'interno di appropriati quadri metodologici che
siano in grado di inserire i continui stimoli che ci giungono
dall’evoluzione delle tecnologie in un adeguato quadro
di riferimento disciplinare.

' La giornata di studi promossa dall’'Universita di Firenze e dal
Comune di Lastra a Signa dal titolo Rilievo per il progetto: nuove
frontiere della tecnologia Laser scanner, tenutasi a Lastra a
Signa (Fl) il 22 maggio 2006, ha fatto il punto sulle esperienze
realizzate dal Dipartimento di Progettazione dell’Architettura
dell’'Universita di Firenze e dal DIAPReM Centro dipartimen-
tale per lo sviluppo di procedure automatiche integrate per
il restauro dei monumenti del Dipartimento di Architettura
dell'Universita di Ferrara.

2 Maurizio Forte, Tra conoscenza e comunicazione in archeo-
logia: considerazioni in margine alla terza dimensione, in S.
Campana e R. Francovich (a cura di), Laser scanner e G P
S. Paesaggi archeologici e tecnologie digitali, All'insegna del
Giglio, Firenze, 2006, p. 23.

Federica Maietti, Nicola Santopuoli

L attivita didattica intrapresa nell’ambito del Modulo Pro-
fessionalizzante Tecnico Rilevatore per la Documenta-
zione dei Beni Architettonici e Ambientali costituisce, ogni
anno, una preziosa occasione di riflessione sull’attualita,
e crucialita, del ruolo dell’architetto che si occupa di Beni
Culturali, e occasione, altrettanto preziosa, per ciascun
docente di condividere esperienze inerenti il proprio
ambito disciplinare.

Il settore della Diagnostica, negli ultimi anni, alla luce del
progresso scientifico-tecnologico, ha visto un’implemen-
tazione progressiva dei metodi e delle tecniche di indagi-
ne sul patrimonio storico-architettonico, parallelamente
allaccrescimento di una sensibilita diffusa nei confronti
del “problema” della salvaguardia e della valorizzazione
di un patrimonio che, per naturale caducita della materia
e, ancora troppo frequentemente, per noncuranza o su-
perficialita di valutazione e quindi di intervento, presenta
diffusi rischi di perdita.

L'esponenziale sviluppo delle innovazioni tecnologiche,
indiscusso e indubbiamente positivo motore, e risultato,
della ricerca, rischia di compromettere il giusto quanto
auspicabile equilibrio tra la conoscenza e lo strumento,
tra il mezzo e il fine, tra la mera e acritica raccolta dei
dati e la valutazione critica dello stato di conservazione
del bene oggetto di studio.

La grande possibilita di “immagazzinamento” dei dati
rischia di porre in secondo piano il fine ultimo della
raccolta di elementi e, soprattutto, la capacita di selezio-
nare le innumerevoli informazioni che gli strumenti oggi
disponibili consentono di ottenere. Tale modus operandi

17

richiede, peraltro, un presupposto che qualunque attivita
di ricerca dovrebbe avere a priori, ovvero la capacita del-
la gestione pluridisciplinare dell’approccio alle indagini,
approccio nel quale I'architetto, soprattutto nel campo
della diagnostica finalizzata al restauro, dovrebbe essere
in grado di porsi come “regista” dell'intero e complesso
processo.

In ultima analisi, si pud affermare che oggi piu che mai
lo “strumento” rischia di frapporsi tra 'oggetto di studio
e il soggetto attivo'!, allontanandosi dalla insostituibile
conoscenza diretta del bene.

La Diagnostica deve essere gestita come prima fase
dell'intervento conservativo, preziosa occasione di una
valutazione tanto piu precisa quanto piu profondamente
si conoscono le caratteristiche originarie dell’'ogget-
to di studio?, sviluppando la capacita di cogliere gli
innumerevoli aspetti che devono essere assimilati e
integrati nella definizione dello stato conservativo (da
quelli storici a quelli “contestualizzanti” il bene, da
quelli legati alle tecniche costruttive diacroniche fino a
quelli legati alle specificita delle morfologie di degrado
della materia) e nella necessaria formulazione di un
giudizio di valore.

Si ritiene infatti che l'edificio monumentale, la scultura
d’autore, la pittura murale, I'oggetto di valore e quant’altro
necessiti d’un intervento di conservazione [vadano] ana-
lizzati preventivamente nel loro stato di fatto, tenendo in
giusta considerazione le trasformazioni subite nel tempo,
'insieme delle loro “singolarita” e il rapporto con I'am-
biente nel quale si trovano. [...] prima di ogni intervento




