URBANO

da degli

DPiamento climatico si manifesta in
odi fondamentalmente diversi: come
uimento della temperatura media
€, con una maggiore frequenza delle
di calore e come un cambiamento
quantita, frequenza e intensita
piogge (Rumukainen 2012, IPCC,
i Gli ambienti a clima mediterraneo
ano essere quelli piu influenzati dai
nbiamenti climatici rispetto alla maggior
parte delle altre zone climatiche, con una
drastica riduzione delle precipitazioni e un
aumento delle temperature che si tradurra
in periodi di estrema siccita durante I'estate,
quando la bassa disponibilita di acqua é
accompagnata da elevate temperature e
radiazione solare (Bussotti et al., 2014).
Anche I'intensita media degli eventi piovosi
e prevista in aumento, ma la loro frequenza
diminuira in misura maggiore, in particolare
durante la primavera e I'estate.

Gli effetti del cambiamento climatico

Foto 1. Isola di calore urbana

i alberi nei
inismi di risposta dovrebbero guidare la selezione
dyiante per i futuri impianti

climi mediterranei: quali

saranno aggravati in ambiente urbano
gia caratterizzato da particolari condizioni
microclimatiche, come una temperatura
superiore di 3-5 °C rispetto alla campagna
circostante (“isola di calore urbana”)
(Mc Carthy et al.,, 2010) e da suoli con
caratteristiche fisico-chimiche avverse
(Ferrini e Fini, 2007), che impongono
numerosi stress sulle piante. Anche le
molteplici interazioni tra stress idrico,
aumento della temperatura (diurna e
notturna) e 'aumento della CO, atmosferica
sono particolarmente interessanti e
controverse.

Detto questo una domanda sorge
spontanea: che cosa sappiamo circa gli
effetti del cambiamento climatico sugli alberi
e il modo in cui questi effetti guideranno le
nostre scelte?

Al fine di specificare gli effetti del
cambiamento  climatico  sul  futuro
dell’arboricoltura e selvicoltura urbana,
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sono necessarie previsioni affidabili perché
abbiamo bisogno di selezionare adesso le
piante che saranno in grado di tollerare/
adattarsi al previsto cambiamento climatico.
La maggiore siccita sara probabilmente
il fattore piu significativo non solo nei
climi mediterranei e questo influenzera
fortemente la sopravvivenza e la crescita
di alberi appena piantati e probabilmente
influira sullo sviluppo di malattie e la
resistenza degli alberi ai parassiti. Non solo
gli effetti a breve termine sulla crescita o la
sopravvivenza negli anni estremi meritano
percio attenzione, ma anche gli impatti a
lungo termine sulla crescita degli alberi
devono essere considerati nella scelta del
materiale di piantagione. Con I'incombente
scarsita d'acqua (vedi la lunga siccita che
ha colpito la California nel 2014-2015) che
in molte aree urbane ha portato al divieto
di irrigazione, piantare alberi che sono
piu tolleranti alle condizioni di prolungata
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Foto 2. Imparare dagli errori: un frassino ossifillo
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siccita & la migliore soluzione p
per aree verdi piu in salute e con |
gestione. :
In questo scenario, le possibili mig
adattamento includono modifiche
pratiche di impianto e gestione dell’albe
una migliore conformita delle specieé a
sito, sia in funzione del clima attuale che
di quello futuro, e la messa a dimora @
specie e provenienze non indigene in
previsione dei cambiamenti climatici.
Opinione attuale, come ¢é risaputo e
logico, & quella di incoraggiare la messa
a dimora di specie autoctone, ricordando
il loro adattamento alle condizioni locali, e
I'obbligo di mantenere la biodiversita e una
base genetica nativa. Tuttavia, le specie
autoctone o naturalizzate potrebbero non
essere in grado di adattarsi ai cambiamenti
climatici, dato che il tasso di variazione
previsto € molto piu rapido rispetto a
quanto avvenuto in ere passate (Ferrini,

s

(Fraxinus oxycarpa), specie

tollerante la

siccita, piantato in mezzo a frassini maggiori (Fraxinus excelsior) meno tolleranti e chiara-

mente sofferenti.
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Foto 3. Un Liriodendron tulipifera clorotico e morente in mezzo a Tilia x europaea.

2011; Bussotti et al, 2014).

L'uso di specie provenienti dalle regioni
con un clima simile a quello previsto per
il futuro pud fornire una possibilita, anche
se & necessario prestare attenzione per
assicurare che le provenienze selezionate
non siano a rischio, per esempio, di danni
da gelo primaverile a causa del precoce
germogliamento. Questo pud seriamente
mettere a rischio giovani steli, germogli e
foglie in particolare nei paesi piu freddi,
e non solo, dove le gelate tardive sono
comuni. Inoltre, rilevanti cambiamenti di
temperatura possono influenzare la durata
della fase di crescita, in termini di attivita
del fogliame. E infatti possibile che, nel
lungo termine, le risposte fenologiche
delle diverse specie di alberi alle variazioni
di temperatura potrebbero portare a
cambiamenti permanenti nella distribuzione
geografica della stessa specie.

Come gia detto, nelle condizioni tipiche
degli ambienti urbani, le piante spesso
devono rispondere a sollecitazioni
simultanee (siccita, radiazione in eccesso
e calore) e la loro risposta & di solito

non prevedibile in base allo studio di un
singolo fattore (Harris e Bassuk, 1993;
Schulze et al. 2002; Valladares e Pearcy,
2002; Valladares e Niinemets, 2008). Ad
esempio, lo stress da eccesso luminoso
sperimentato da alberi che crescono in
spiazzi urbani senza ombra dei palazzi,
puod essere esacerbato dalla siccita, che
limita 'uso della radiazione nel processo
fotosintetico (Fini et al., 2012).

Nonostante non si possa escludere che
un moderato ombreggiamento riduca lo
stress luminoso alcune ricerche hanno
dimostrato che la capacita delle specie
arboree di tollerare la siccita puo essere
diminuita dalla ridotta luminosita, a causa
dei cambiamenti indotti sulle caratteristiche
morfologiche, fisiologiche e biochimiche
delle foglie (Valladares e Pearcy, 2002; Fini
et al, 2014). Cio é particolarmente vero in
climi mediterranei, quando l'alta irradianza
& accoppiata alla siccita nel lungo periodo,
tutte condizioni che limitano fortemente
I'assimilazione di carbonio e promuovono
la fotoinibizione dell’apparato fotosintetico
(Bussotti et al., 2014).
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Foto 4. Quercus palustris messe a dimora in ambiente ostile defogliate dopo un periodo di
forte siccita abbinata a elevate temperature (2003).

La tolleranza delle piante all’azione
combinata di ombra e siccita, in genere
considerata problematica a causa dei
compromessi nella morfologia e fisiologia
delle foglie, determina potenzialmente
importanti  modelli di  vegetazione,
soprattutto perché i periodi siccitosi
sono sempre piu gravi in tutto il mondo.
L'esistenza di correlazioni inverse tra
esigenze ecologiche delle specie prevede
l'ipotesi ad hoc, che essere tolleranti a
un certo fattore ambientale comporta un
costo tale che la pianta non pud adattarsi
contemporaneamente a piu  stress
ambientali. Infatti, ombra e tolleranza
alla siccita coinvolgono esigenze di
investimento della biomassa in fogliame
e rami per la cattura efficiente della Iuce:
esigenze contrapposte agli investimenti
nella biomassa radicale per un efficiente
assorbimento di acqua e conseguenti
riduzioni della superficie totale del fogliame
per ridurre 'evaporazione (Fini et al. 2010).
Tuttavia va ricordato che alcune specie
hanno mostrato piu plasticita (cioe Celtis

australis, Fraxinus ornus), mentre altre
sono molto specializzate (Liquidambar
styraciflua, Phyllirea angustifolia).

La selezione della giusta specie € quindi
un requisito primario per il successo
dellimpianto  (Ferrini, 2011;  Ferrini
e Fini, 2013). A questo proposito, il
precondizionamento di piante in vivaio
puo essere uno strumento complementare
per migliorare le prestazioni degli alberi
nei diversi ambienti urbani. E stato
dimostrato che I'acclimatazione nel vivaio
a stress lievi ha portato alla produzione
di materiale di piantagione “piu indurito”,
cioé maggiormente in grado di tollerare il
trapianto e altri stress ambientali durante la
fase di attecchimento (Franco et al, 2006;.
Fini et al, 2011.). L'esposizione alla piena
luce solare durante la coltivazione in vivaio
puo agire come uno stress lieve e indurre
la tolleranza allo stress stesso attraverso
i cambiamenti nella caratteristiche delle
piante e nelle -caratteristiche morfo-
anatomiche, il maggiore accumulo di soluti
e l'aumento della capacita fotosintetica,
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ontrario, 'ombreggiamento nel
beri tolleranti’'ombra da destinare

ando al futuro, & fondamentale
pire come le piante risponderanno
Imbiamenti climatici e riconoscere
amente il ruolo importante degli alberi
[ “mitigare gli effetti di tali modifiche.
anto ai cambiamenti climatici, altri
)ri devono essere considerati in modo
da garantire che la pianta giusta sia
collocata in un sito specifico nel tempo
specifico e sia gestita con tecniche
adeguate. In generale questi fattori, che
pero sono a loro volta influenzati dal
cambiamento climatico, sono divisi in tre
categorie principali: progettazione, sito, e
considerazioni gestionali. Piu in particolare,
i fattori da considerare nella scelta di alberi
per le aree verdi urbane comprendono la
necessita e la tolleranza alla potatura,
la stabilita strutturale, la resistenza alle
malattie, 'adattamento ai diversi e spesso
avversi substrati, alla ridotta o eccessiva
radiazione solare, la provenienza delle
specie e la loro plasticita.
Infine, la scelta dovrebbe essere basata
sui potenziali benefici apportati dagli alberi:
anche se ne siamo tutti consapevoli, solo
negli ultimi dieci anni alcuni sforzi sono stati
fatti per selezionare le piante in funzione
dei servizi ecosistemici prodotti dagli
alberi e adottare pratiche di gestione per
massimizzare i benefici netti delle foreste
urbane sulla riduzione degli effetti del
cambiamento climatico, sull’assimilazione e
stoccaggio del carbonio e sull’abbattimento
degli inquinanti.
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