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processi e di tutte le conversioni che 'orientamento
del disegno comporta. Le attivita che si sviluppano
tra un software e I"altro confermano tuttavia ancora
una volta l'importanza della competenza professio-
nale che un architetto-rilevatore pud garantire nel-
V'intento di produrre elaborati che risultino effetti-
vamente affidabili nel processo di documentazione
¢ sintesi dei dati di rilievo del contesto reale.

5.3.3 La fotografia digitale nella realizzazione
degli ortofotopiani calibrati sulle nuvole
di punti

1l rilievo architettonico, si arricchisce quotidiana-
mente di nuove possibilita dovute alle interazioni
fra le varie discipline e tecnologie, in questo caso
vorremmo descrivere la possibilita di realizzare de-
gli ortofotopiani di grande precisione e affidabilita
ottenuti senza "ausilio di tecniche fotogrammetri-
che ma semplicemente coalizzando tra loro la foto-
grafia e la scansione laser, rendendo cosi possibile

la calibrazione e la mosaicatura delle immagini fo- ig. 5.
i piani di riferimento, nell'immagine
: 7 5 i in esempio, una sala di Palazzo Fit-
La qualita di questa metodologia & rappresenta-

i tivoltata e affrescata.
ta da tre fattori principali: il primo la precisione !
morfometrica e il controllo dell’operatore su tutte le
fasi della calibrazione; la possibilita di ottenere or-
tofotopiani di superfici complesse come volte ed :
elementi scultorei; la possibilita di mosaicare gli or-
tofotopiani con immagini anche di piccola dimen- |
sione indipendenti dal posizionamento delle mire |
che comungque non sono necessarie alla realizzazio-

tografiche sulla nuvola di punti.

ne di questa metodologia.

Veniamo quindi alla descrizione dei processi ne-

cessari alla realizzazione degli ortofotopiani:

Il primo step & quello di individuare, nella nuvo-
la di punti, i piani di riferimento su cui eseguire le
proiezioni ortogonali in vera grandezza delle su-
perfici che ci interessano. Tali piani dovranno co- |
mungque essere paralleli alle superfici da proiettare,
onel caso di superfici tonde alla corda o al diametro

di cui si vuol realizzare la proiezione (figura 5.40).

PIANO DI TAGLIO PER LA PIANTA:
ALTEZZA 1,50 M DAL PAVIMEN-
TO

PIAMD DI TAGLIO PER LE SEZIOM
TRASVERSALI:
PASSANTI PER LA MEZZERIA

PIAND DI TAGLIO PER LE SEZIONI

e [HRETIOHE 0 FACRETRONE

Fig. 5.40

LONGITUDIMALIL:
PASSANTI PER LA MEZZERIA
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Fig. 5.40 Il posizionamento dei



Fig. 5.41 La snapshot della volta |
e et ol et per riov: - sezioni, queste debbono comprendere anche la pro-
iezione ortogonale della restante nuvola di punti
al pé { (View Half-Space) e raffigurante la parete o la super-
L“:f';:?;;ﬂ“;ﬁgl‘igﬂi i‘;;gf:ﬁf ficielirregolare che ci interessa; si esegue una screen-
i shot inscala (snapshot utilizzando il programma Lei-
i ca Cyclone) della vista relativa alla proiezione stessa
i (figura 5.41). Utilizzando la procedura che di segui-
to vedremo realizzeremo quindi un ortofotopiano
. calibrato sulla Ortho Image ovvero sull anuvoal di

punto.

perdere il dettagli degli affreschi.

Fig. 542 Dal particolare 5 pud va-

gere per la realizzazione dell'ono-
fotopiano.

i 212

Posizionati i piani di riferimento si eseguono le

La ortho image della proiezione nrtﬂgnnal:—: in ve-

ra grandezza, rappresenta la base morfometrica
i del nostro lavoro, pertanto deve essere molto det-
! tagliata. A tal fine quando la densita della nuvola lo
! permette, questo peraltro & un accorgimento del
quale & necessario tenerne conto in fase di acquisi-
zione, le ortho image andranno realizzate secondo
i questo semplice schema: per la rappresentazione
! in scala 1: 50 si dovra realizzare una ortho image in
cui siano rappresentati almeno 2 pixel per centime-
tro di superficie reale rappresentata, in poche paro-
i le per rappresentare una parete lunga 10 metri do-
vremmo avere una lunghezza della ortho image in
! cuiil muro occupi almeno il doppi della lunghezza
i in centimetri (1000), ovvero 2000 pixel; Per la rap-
. presentazione in scala 1: 20 si dovra realizzare una
orthe image in cui siano rappresentati almeno 4 pi-

xel per centimetro di superficie reale rappresenta-
ta; mentre per la rappresentazione in scala 1: 10 si
dovra realizzare una snapshot in cui siano rappre-
sentati almeno 8 pixel per centimetro di superficie
reale rappresentata, ovvero, tanto densa da con-
sentire di individuare tutti i punti della nuvola rile-
vati e proiettati.

Realizzata I'ortho image con le procedure suddet-
te questa dovra essere importata in Autocad, dove
dovra essere ricalcata al filo di ferro, ponendo par-
ticolare attenzione agli elementi architettonici e de-
corativi che vi siano ben leggibili e che per questo
possano essere ritenuti riferimenti per le fasi suc-
cessive (figura 5.42).

E questa una fase molto importante, poiché la
bonta del lavoro di calibratura e mosaicatura del-
l'ortofoto dipende dall’accuratezza con cui si &
svolta questa fase.

Vi & comunque la possibilita di effettuare 'ope-
razione di disegno al filo di ferro in Autocad evitan-
do di eseguire le ortho inage, ed elaborando diretta-
mente la sezione prospetto della nuvola di punti at-
traverso 'applicativo Cloudwory. Questa soluzione
ha il vantaggio di poter gestire direttamente la nu-
vola di punti, ma in prospetti con apparati decora-
tivi complessi e di grandi dimensioni pud risultare
eccessivamente pesante e laboriosa, inoltre Uorthe
image offre la possibilita di avere un'ulteriore con-

 Fig. 5.41
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trollo sul lavoro di calibratura nella fase successiva
su photoshop visualizzandola assieme al file raste-
rizzato del filo di ferro. Infine con l'orthe image pos-
sono lavorare sia disegnatori che non hanno espe-
rienze di lavoro con le nuvole di punti, sia persone
che non dispongono delle licenze Leica Cyclone e
Cloudworx (figura 5.43).

Realizzato il filo di ferro se ne esegue la rasteriz-
zazione, ovvero lo si stampa su file alla scala desi-
derata e avendo cura di rasterizzarlo con una defi-
nizione minima di 300 D.p.i., lo si importa in am-
biente Photoshop assieme all’ortho image e si effet-
tua la calibratura e la mosaicatura delle immagini
(figura 5.44).

Le immagini dovranno essere acquisite tenen-
do conto di alcuni fattori determinanti, la scala di
restituzione in cui sara realizzato l'ortofotopiano,
ovvero dovranno essere tenuti in debito conto i ra-
gionamenti fatti per le ortho image, dove a ogni sca-
la di restituzione & associato un numero minimo di
pixel per centimetro rappresentato. Nel caso delle
immagini fotografiche, queste dovranno avere pa-
rametri perlomeno doppi, poiché nelle operazioni
di calibratura sulla nuvola di punti tendono a per-
dere definizione, pertanto & opportuno avere im-
magini di partenza pili pesanti rispetto a quanto
richiesto dalla restituzione finale. Inoltre le imma-
gini dovranno essere riprese da posizioni molto
vicine alla perpendicolarita rispetto alla superficie
da rilevare, questa considerazione rimane valida
anche quando si utilizzino molte immagini per
rappresentare una superficie. Infine la corretta
esposizione e 'assenza di ombre nette in fase di ri-
presa consente di agevolare il lavoro durante la
mosaicatura e conseguente equilibratura del-
I'esposizione delle immagini che concorrono alla
realizzazione dell’ortofotopiano. Queste caratteri-
stiche fanno intuire quanto sia necessario disporre
di un dettagliato progetto di rilievo avendo ben
chiare le sezioni e i prospetti da eseguire in fase di
restituzione,

Nella calibrazione delle immagini, si dovra ave-
re come riferimento la snapshot, ma soprattutto il fi-
lo di fero realizzato come descritto al punto prece-
dente. Questa & un’operazione che richiede tempi
di lavoro lunghi e molta attenzione, poiché & neces-
sario far coincidere ogni particolare dell'immagine

con il disegno rasterizzato controllando frequente- ]
i wvolta.

mente anche la corrispondenza con V'ortho image
stessa. Tale procedimento Lungo e laborioso con-

sente perd di ottenere un ortofotopiano di grande
precisione morfometrica, che soprattutto quando e £
realizzato per la proiezione di superfici curve, ri- §
sulta difficilmente ottenibile con altre metodologie :

(figura 5.45).

Fig. 5.43 |l filo di ferro di tutta la

Fig.5.43
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Fig. 5.44 Melle fasi di calibrazione ! Fig. 5.44
& mosaicatura la guida del disegno
al filo di ferro & di indispensabile
aluto, ]

Fig. 5.5 Lortofotopiano dalla su-
perficie voltata difficlmente realiz-
zabile con altre metodologie. i

! Fig.5.45
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