UID=

NAPOLIeN

14-15-16 SETTEMBRE

TERRITORI E FRONTIERE
DELLA RAPPRESENTAZIONE

TERRITORIES AND FRONTIERS
OF REPRESENTATION

5 A ) M&

-------

39.
CONVEGNO

INTERNAZIONALE
DEI'DOCENTIDELLE DISCIPLINE
DELLA RAPPRESENTAZIONE

"AW
GANGEMI EDITORE

INTERNATIONAL

Unione Italiana per 1l Disegno




Universita degli studi
di Napoli Federico I1

unione
italiana
cisegno

39° CONVEGNO INTERNAZIONALE

Universita

® gl Sudi

@ della Campania
Luigi Vanvitelli

DEI DOCENTI DELLE DISCIPLINE DELLA RAPPRESENTAZIONE
QUATTORDICESIMO CONGRESSO UID — NAPOLI 14 » 15 « 16 SETTEMBRE 2017

Comitato Scientifico i ionale / I ional Scientific
Committee

Caroline Astrid Bruzelius, Duke University - USA

Glaucia Augusto Fonseca, Universidade Federal do Ria de Janeiro -
Brasile

Pedro-Manuel Cabezos Bernal, Universitar Politéenica de Valercia -
Spagna

Fabiana Carbonari, Universidad Nacional de La Plata - Argentina
Gabriel H. Defranco, Universidad Nacional de La Plata - Argentina
Livio De Luca, CVRS Map-Gamsaw - Francia

Yibing Fang, Chinese Academy of Science - Repubblica Popolare Cinese
Roberto Ferraris, Universidad Nacional de Cérdoba - Argentina
José Antonio Franco Taboada, Universidade da Coruita - Spagna
Angela Garcia Codofier, Universitat Palitécnica de Vilencia - Spagna
Pedro Antonio Janeiro, Universidade de Lishaa - Portogall

Michael John Kirk Walsh, Nanyang Technological University -
Singapore

Jacques Laubscher, Tibwane University of Technology - Sudafrica
Cornelic Leopold, Technische Universitiit Kaiserslawtern - Germania
Carlos Montes Serrano, Universidad de Valladolid - Spagna

Javier M Universidad Politéenica de Madrid - Spagna

Pilar Chias Navarro, Universidad de Aleald - Spagna

Pablo Jos¢ Navarro Esteve, Universitar Politécnica de Valtncia -
Spagna

Guillermo Peris Fajarnes, Universitar Politéenica de Valéncia - Spagna
José lgnacio Rojas Sola, Universidad de faén - Spagna

Carlos de San Antonio Gémez, Universiclad Politéenica de Madrid -
Spagna

Comitato Scientifico nazionale / National Scientific
Committee

Piero Albisinni, “Saprenza” Universita di Roma

Fabrizio Apollonio, Universita di Bologna

Salvatore Barba, Universita df Salerno

Paolo Belardi, Universiti di Perugia

Stefano Bertocei, Universitit di Firenze

Carlo Bianchini, “Sapienza” Universiti di Roma

Massimiliano Campi, Universita di Napoli “Federico II”
Vite Cardone, Universita di Salerno

Mario Centofanti, Universita dell Aquila

Emanuela Chiavoni, “Sapienza” Universiti di Roma

Michela Cigola, Universitit di Cassino e del Lazio Meridionale
Alessandra Cirafici, Universiti della Co ia “Luigi Vanvitelli”

©

Proprieta leteraria riservata

Gangemi Editore spa
Via Giulia 142, Roma
www.gangemieditore.it

Messuna parte di questa
pubblicazione pub essere
memorizzata, fotocopiata o

comunque riprodotea senza

le dovure autorizzazioni.

Le wastre edizioni sono disporibili in ltalia ¢ all estero
anche in versione ebook.

Antonio Conte, Universita della Basilicata

Antonella Di Luggo, Universitit di Napoli “Federico 11"
Mario Docei, “Sapienza” Universiti di Roma

Francesca Fatta, Universitic Mediterranea della Calabria
Riccardo Florio, Universiti di Napoli “Federico 11"

Paolo Giandebiaggi, Universita di Parma

Andrea Giordano, Universiti df Padova

Paolo Giord Universiti della Campania “Luigi Vanvitelli™
Elena Ippolic, “Sapienza” Universita di Roma
Francesco Maggio, Universita di Palermo

Anna Marotta, Politecnico di Torino

Lia M. Papa, Universiti di Napoli “Federico 11"
Adriana Rossi, Universitit della Campania “Luigi Vi
Livio Sacchi, Universiti “G. d Annunzio” Chieti-Pescara
Rossella Salerno, Politecnico df Milano
Alberto Sdegno, Universiti di Trieste
Ornella Zerlenga, Universiti della C

o ppem

spania “Luigi )

Peer revi F sonali / 1 fonal peer revi
Luis Agustin Herndndez, Universidad de Zaragoza - Spagna
Antonio Alvaro Tordesillas, Universidad de Valladolid - Spagna
Wilson Barbosa Alves, Universidade Paulista, Brasile

Tamara Blanes Martin, [COMOS - Cuba

Eduardo Carazo Lefort, Universidad de Villadolid - Spagna
Juan José Ferndnder Martin, Univesidad de Valladolid - Spagna

Horacio José Gnemmi Bohogu, Universidiad Nitcional de Cérdoba -

Argentina

Jean-Pierre Goulette, Ecole Nationale d Architecture de Toulouse -

Franeia

Arivaldo Ledo De Amorim, Universidade Federal da Bahia - Brasile

Jorge Llopis Verdd, Universitar Politécnica de Vieléncia - Spagna

Hector Lomonaco, Universidad Nacional de Rosario - Argentina
Ramén Maestre Lopez-Salazar, Universidad de Alicante - Spagna

Carlos L. Marcos, Universidad de Alicante - Spagna
Elena Merino Gémez, Universidad Nebrifa de Madrid - Spagna
Andrey Razin, Peoples’ Friendship University of Russia - Russia

Karen Sanabria Ortega, Universidad Teenoldgica de La Habana - Crba
José Juan De Sanjosé Blasco, Universidad de Extremadura - Spagna

Aurelio Vallespin Muniesa, Universidad de Zaragoza - Spagna
Lluis Villanueva Bartrina, Universitat Polittcnica de Catalunya -
Spagna

Peer revi sonali / National peer revi

Fabrizio Agnello, Universitit di Palermo

Giuseppe Amoruso, Politecnico di Milano

Marinella Arena, Universiti Mediterranea di Reggio Calabria
Barbara Aterini, Universita di Firenze

Laura Baratin, Universiti di Urbine “Carlo Bo”

Picro Barlozzini, Universita del Molise

Cristiana Bedoni, Universiti di Roma Tre

Marco Giorgio Bevilacqua, Universiti di Pisa

Fabio Bianconi, Universiti di Perugia

Enrica Bistagnino, Universiti di Genova

Antonio Bixio, Universita della Basilicata

Maura Boffito, Universita di Genova

Maria Malvina Borgherini, Universita Inav di Venezia

Universita degli studi
di Salerno

Luigi Cocchiarella, Politecnico di Milano

Daniele Colistra, Universiti Mediterranea di Reggio Calabria
Romolo Continenza, Universiti dell Aguila

Dino Coppo, Politecnico di Torino

Giuseppe D'Acunto, Universitit fuav di Venezia

Laura De Carlo, “Sapienza” Universita di Roma
Roberto De Rubertis, “Sapienza” Universita di Rama
Aldo De Sanctis, Universiti della Calabria

Edoardo Dotto, Universitit di Carania

Maria Linda Falcidieno, Universitit di Genova
Federico Fallavollica, Universitit di Bologna

Patrizia Falzone, Universita di Genova

Giorgio Garzino, Politecnico di Torine

Fabrizio Gay, Universitit Iuav di Venezia

Gaetano Ginex, Universith Mediterranea di Reggio Calabria
Manuela Incerti, Universiti di Ferrara

Laura Inzerillo, Universitit di Palermo

Mariangela Livzzo, Universitit di Enna “Kore™
Massimiliano Lo Turco, Palitecnice di Torino
Giovanna Massari, Unsversiti i Trento

Giampiero Mele, Unsversiti eCampus

Barbara Messina, Universitit di Salerno

Riccardo Mighiari, “Sapienza” Universita di Roma
Roberto Mingucci, Universiti di Bologna

Giuseppa Novello, Politecnico di Toring

Alessandra Pagliano, Universiti di Napoli “Federico 1T
Caterina Palestini, Universitit "G. d Annunzie” Chieti-Pescara
Sandro Parrinello, Universiti di Pavia

Giulia Pellegri, Universiti di Genova

Paola Puma, Universiti di Firenze

Fabio Quici, “Sapienza” Universita di Roma

Michela Rossi, Palitecnice di Milane

Salvatore Santuccio, Universiti df Camerine

Gil Spadafora, Universiti di Roma Tre

Roberta Spallone, Politecnico di Toring

Giacinto Taibi, Universitt di Catania

Camillo Trevisan, Universiti Iuav di Venezia

Maurizio Unali, Uné “fr. d'A o™ Chieti-Pescara
Graziano Mario Valenti, "Saprenza” Universiti di Roma
Rita Maria Francesca Valenti, Universita di Catania
Cesare Verdoscia, Politecnico di Bari

Chiara Vernizzi, Universitis di Parma

Andrea Zerbi, Universiti di Parma

Comi Organi / Organizing C H
Salvatore Barba, Massimiliano Campi, Mara Capone,
Paclo Cerotto, Al dra Cirafici, Pierpaclo ' Agosti
Teresa Della Corte, Antonella di Luggo, Riccardo Florio,
Paolo Giordano, Barbara Messina, Al dra Pagliano,
Daniela Palomba, Lia Maria Papa, Maria Ines Pascariello,
Manuela Piscitelli, Adriana Rossi, Ornella Zerlenga

Gruppo Operativo / Staff Operati
Barbara Ansaldi, Giuseppe Antuono, Davide Barbato, Raffacle
Caruogno, Valeria Cera, Vincenzo Cirillo, Luigi Corniello,

Emanuela De Feo, Fausta Fiorillo, Domenico lovane, Emanuela
Lanzara, Farima Melis, Roberta Montella, Margherita Pulerano,
Simona Scandurra, Angelo Triggianese, Vito Maria Benito Vozza

Stefano Brusaporci, Unsversitit dell Aguila
Adele Carla Burawd, JULM di Milana
Mara Capone, Universita di Napoli “Federico 11"
GANGEMI EDITORE” Laura Carlevaris, “Sapienza” Universiti di Roma
- Massimiliano Ci ichella, Universita Inav di Venezia
INTERNATIONAL

Luca Cipriani, Universiti di Bologna
FINITO DI STAMPARE NEL MESE DI SETTEMBRE 2017

www. gangemieditore.it

Our publications, bosh as books and ebooks, are available
in ftaly and abroad.

Coordinamento Scientifico / Scientific Coordination
Antonella di Lugge, Ornella Zerlenga

1 testi e le relative traduzioni oltre che tutte le immagini pubblicate sono state fornite dai singoli autori per la pubblicazione

ISBN 978-88-492-3507-4 con copyright ¢ responsabiliti scientifica e verso tersi. La revisione e redazione dei testi é stata dei curatori del volume.

In copertina: Anish Kapoor, Leviathan, opera realizzata in occasione di Monumenta 2011, Parigi Grand Palais (11 maggio - 23 giugno 2011)



TERRITORI E FRONTIERE
DELLA RAPPRESENTAZIONE
TERRITORIES AND FRONTIERS
OF REPRESENTATION

A CURA DI

ANTONELLA DI LUGGO, PAOLO GIORDANO,
RICCARDO FLORIO, LIA MARIA PAPA, ADRIANA ROSSI,
ORNELLA ZERLENGA, SALVATORE BARBA,
MASSIMILIANO CAMPI, ALESSANDRA CIRAFICI

GANGEMI EDITORE
INTERNATIONAL



collana

UID per il disegno

volumi gia pubblicati:

Territori e frontiere della rappresentazione. 2017 isen 9788849235074

Le ragioni del Disegno. 2016 1sen 9788849232950

Disegno & Citta. 2015 1sex 9788849231243

Italian survey & international experience. 2014 1san 9788849229158

Patrimoni e Siti UNESCO. Memoria, Misura e Armonia. 2013 1ssx 9788849227284

Elogio della teoria. Identita delle discipline del disegno e del rilievo. 2012 1sen 9788849225198



Indice

XVII Prefazione

21

2

41

47

53

39

Preface
Vite Cardone, Presidente UID

TERRITORI E FRONTIERE DEL DISEGNO:
TEORIE, PRINCIPI, MAESTRI

TERRITORIES AND FRONTIERS OF DRAWING:
THEORIES, PRINCIPLES, MASTERS

Verso quale rappresentazione?
What representation does?
Roberto de Rubertis

Vuelta al mapa. Nuevas estrategias arquitecténicas sobre el terreno
Back to the map. New architectural strategies on landscape
Mariasun Salgado de la Rosa, Javier Francisco Rapose Grau,
Belén Butragueiio Diez-Guerra

Il disegno tridimensionale di architettura, tra tradizione e innovazione,

come espressione di creativita e strumento di prefigurazione e comunicazione
dell'idea progettuale

The three-dimensional drawing of architecture, between tradition and
innovation, as an expression of creativity and tool foreshadowing and
communicating the project

Chiara Vernizzi

Il disegno di progetto nel Sarasota School of Architecture movement
Project drawing in the Sarasota School of Architecture movement
Pasquale Tunzi

La conguista dello spazio prospettico tra pop-up e modellazione
Conquering perspective between pop-up and modelling
Cristina Candito

Dibujos y modelos para la construccién de las obras reales en en Espaiia
Drawings and models in the construction of the royal sites in Spain
Pilar Chias Navarro, Tomds Abad Balboa

Il disegno a fil di spada
Drawing the sword
Tiziana Abate

Gli ordini architettonici nel Rinasci e Albrecht Diirer
The architectural orders in Renaissance and Albrecht Diirer
Veronica Fazzina, Agatino Bisicchia

Una interpretazione inedita delle metafore del Brouillon Projet
A singular interpretation of metaphors of Brouillon Projet
Marco Fasolo, Valeria Talarico

Verso una Morfologia degli Artefatti: da Monge a Petitot, la geometria
descrittiva dopo la geometria descrittiva

Towards a Morphology of Artifacts: from Monge to Petitot, the descriptive
geometry after the descriptive geometry

Fabrizio Gay

67

75

83

91

95

101

107

113

123

133

141

149

Fra i disegni di Carlo Mollino. Modelli digitali ricostruttivi di architetture non
realizzate

Between Carlo Mollino’s drawings. Reconstructive digital models of unbuilt
architectures

Roberta Spallone

La citta s/velata. Segni e simboli dal passato. Paradigmi del futuro
The refveiled city. Signs and symbols from the past. Paradigms of the future
Daniele Calisi

El portal de Quart. Tradicion propia e inventiva en la arquitectura valenciana
del S XV

Quart gateway. 15" century own tradition and inventive at Valencian
architecture

Pablo Navarro Camallonga, Pablo Navarro Esteve, Hugo Barros Costa

El imaginario arquitecténico transformado. Desvios desde el rendering.
Desbios 3.0

The architectural imaginary transformed. Deviations from the rendering.
Desbios 3.0

Enrigue Solana Sudrez, Elsa Gutiérrez Labory

La representacion de construcciones biblicas en la iconografia de la
Antigiiedad Tardia

La representacion de construcciones biblicas en la iconografia de la
Antigitedad Tardia

Gonzilez Pérez, F° Javier, Milldn-Gdmez, Antonio

Le metamorfosi della rappresentazione: rappresentare I'immaginario
The Metamorphoses od Representation: representing the imaginary
Cristiana Bartolomei, Alfonso Ippoli

La transparencia fenomenal en Mies van der Rohe: del collage a la percepcién
del espacio

Phenomenal transparency in Mies van der Rohe: from collage to the perception
of space

Vallespin Muniesa, Aurelio; Cervero Sdnchez, Noelia; Cabodevilla-Artieda,
Ignacio, Ricardo Santonja

1l rilievo nelle facoltd di architettura ed ingegneria: dalla riscoperta
all'evoluzione

The survey in the faculty of architecture and engineering: from rediscovery to
evolution

Guido Guidano

Rilievo e analisi dell’architettura mediante dispositivi figurativi complessi
Survey and analysis of architecture through complex figurative devices
Aldo De Sanctis, Giuseppe Fortunato, Antonio Agostine Zappani

Le prospettive illusorie nella stanza-giardino del Palazzo Pubblico di Bologna
The illusory perspective in the garden-room of the Public Palace in Bologna
Giuseppe Amoruso, Andrea Manti

(Di) Segni di pietra sul duomo di Terni. Dai tracciati di cantiere ai modelli
digitali.

Stone Tracings on the Terni cathedral. From Worksite Tracing to Digital Models.
Martina Attenni, Michele Bennueci, Carlo Bianchini, Valeria Caniglia,
Marika Griffo,

Carlo Inglese, Alfonso Ippolito

Foglio bianco/Schermo nero. Rifl isulc nento
White Sheet/Black Screen. Reflections on Change

Franco Cervellini




155

163

181

191

201

209

221

229

237

243

251

[llusione e scenografia in Andrea Pozzo nel Salone delle Feste di palazzo
Contucci a Montepulciano

Illusion and scenography by Andrea Pozzo in the Salone delle Feste in palazzo
Contucei in Montepulciano.

Giuseppe Antuono

Verso una rappresentazione della complessita: le mappe concettuali

fra tradizione e innovazione

Towards a representation of the complexity: the conceptual maps of tradition
and innovation

Alessia Maiolatesi

Immagine e matematica: “illuminare la mente e formare I'idea”
Image and mathematics; “to enlighten the mind and form the idea™
Cristina Pellegarta

El prr“‘ de la repr
de Nelson Goodman
The issue of representation applied to architectural drawing technigues in the
work of Nelson Goodman

Angel Allepuz Pedreiio

ion aplicada al dibujo arquitectonico en la obra

Navigating in rivers of ink. The search for poetic typologies in the
architecture of Lebbeus Woods
Bernardo da Silva Vieira

I poliedri regolari e semi-regolari tra storia, teorie e nuove frontiere
della rappresentazione

Regular and semi-regular polyhedrons between history, theories and new
frontiers of representation

Cosimo Monteleone

Le frontiere del disegno per gli Archivi di Architettura
The drawing borders for Architecture Archives
Caterina Palestini

El dibujo como arma pedagdgica. Los cuadernos de Paul Klee
The drawing as a pedagogical weapon. Paul Klees sketchbooks
José de Coca Leicher

Lo spazio rivelato della pala di Santa Giustina di Girolamo Romani
The unveiled space of Santa Giustina altarpiece by Girolamo Romani
Alessio Bortot

Lo ‘strano caso’ di Francesco Autoriello: prospettiva, ombre e riflessi nella
trattatistica napoletana

di fine Ottocento

The ‘unusual case’ of Francesco Autoriello: perspective, shadows and
reflections in the late nineteenth century Neapolitan treatises

Antonio Calandriello

Dibujando las huellas graficas de Louis Kahn en Amalfi
Drawing Louis Kahn’s graphic footprints at Amalfi
Hugo Barros Costa, Pablo Navarro Camallonga

Tipologie di vuoti nelle architetture di sottrazione tradizionali

e contemporanee. [ disegno come strumento di rappresentazione

e interpretazione delle strategie di composizione dello spazio

Types of voids in traditional and contemporary carved architectures. Drawing as
a tool of representation and interpretation of the space compositional strategies
Maria Bruna Piscietta, Valentina Spataro

263

267

277

285

293

301

311

323

331

339

347

An Ecological Approach to Architectural Drawing
Carlos Montes Serrano, Marta Alonso Rodriguez

Principi proiettivi alla base della prospettiva solida nella scenografia
di Guidobaldo del Monte

Projective principles at the basis of relief perspective in scenography of
Guidobaldo del Monte

Leonardo Baglioni, Marta Salvatore

La rappresentazione come creazione di luoghi dell'immaginario
The representation as creation of imaginary places
Manuela Piscitelli

11 significato della precisione. Valenze semantiche nell'accuratezza del tratto
A meaning of precision: semantic value of sign accuracy
Daniele Giovanni Papi, Franco Forzani Borroni

Dimensione digitale e cultura del modello per la comunicazione

del progetto di architettura

Digital dimension and culture of models for the communication of architectural
design

Marco Vitali

“Istruzioni diverse di modelli e forme del salire™. La scala fra teoria,
principi e maestri

“Different instructions of the going up models and shapes™. The staircase

between theory, principles and masters
Vincenzo Cirillo

Visual recursive systems in designing of the Hutsul ornaments for flat
surfaces
Kuznetsova Iryna, Us Viktoriia, Heher Anna

Trarilievo ed invenzione: il disegno per il restauro nella Sardegna

di fine Ottocento

Between survey and invention: the drowing for restoring activity during the late
XIX century in Sardinia

Gabriela Frulio

La rappresentazione delle progressioni spaziali, tra prospettiva statica

e prospettiva dinamica.

Gli spazi di transizione nel Danteum

The representation of the spatial progressions, between static and dynamic
prospective. Transition spaces in Danteum

Riccardo Florio, Teresa Della Corte, Fatima Melis

I limiti del controllo. Scienza della rappresentazione e modelli politici
all'inizio del terzo millennio

The limits of control. Science of representation and political models at the
beginning of the Third Millennium

Francesco Bergamo

Lapoteosi di Venezia di Paolo Veronese: restituzione prospettica

e ricostruzione digitale dell'architettura

The apotheosis of Venice by Paolo Veronese: perspective restitution and digital
reconstruction of the architecture

Silvia Masserano, Alberto Sdegno

L'antico come territorio per ripensare la citta. Il rilievo critico

e I'analisi urbana nell'opera e nel pensiero di Raffaele Panella

Heritage as a territory to rethink the city. The critical survey and urban analysis
in the work and thought of Raffaele Panella

Maria Onorina Panza



353

365

37

377

387

399

407

415

425

439

451

11 disegno dello spazio fisico e dello spazio mentale dei bambini. Due pensieri
sul disegno a confronto: lo spazio mentale bianco della Spielrein e lo spazio
fisico, il libero mondo esterno, della Montessori

The children’s drawing of physical space and mental space. Two thoughts on
the drawing in comparison: Spielrein’s white mental and physical space, the
free outside world of Montessori

Rosario Marrocco

La rappresentazione al tempo di Enrico Pellegrini
The representation in the period of Enrico Pellegrini
Fabris Nadia

A case study using the overlapping territories between architecture and
fashion to study architectural precedent
Jacques Laubscher, Pieter Greyvensteyn

Kazuo Shinohara, su produccion grifica y escrita en Rizzoli
Kazuo Shinohara, his written and graph production in Rizzoli
Luis San Filippo

TERRITORI E FRONTIERE DELLA RICERCA
TERRITORIES AND FRONTIERS OF RESEARCH

[ contributi del Focus “Territori e frontiere della Ricerca”
The contributions of Focus “Territories and frontiers of Research”™
Mario Centofanti

Marco tedrico-conceptual para la ensefianza de los sistemas de representacion
grafica en Argentina

Theoretical framework for teaching graphical representation systems in
Argentina

Micaela Pleitavino, Marcela Cioccale, Juan Pablo Panero

Piazza Augusto Imperatore tra stratificazioni antropiche e successioni
temporali. Lettura e conoscenza dello spazio urbano

Piazza Augusto Imperatore between man-made stratifications and time periods.
Interpreting and understanding the urban space

Maria Grazia Cianci, Sara Colaceci

Metodi storico-grafici di conoscenza per I'architettura:
I'opera di Ottaviano Mascherino a Manziana
Historic-graphic Methods of Knowledge in Architecture:

the Works of Ottaviano Mascherino in Manziana

Maitteo Flavio Mancini, Giovanna Spadafora, Saverio Sturm

Sotto il segno di Bisanzio: memorie e segni identitari nella rappresentazione
del patrimonio culturale calabrese. Il caso di Africo Antico

Under sign of Byzantium: memories and signs of identity in representation

of calabrian heritage. The case of Ancient Africo

Chiara Pietropaolo

Disegnare un albero (di olivo)
Drawing a (olive) tree
Fabio Bianconi, Marco Filippucei

Architetture nel cassetto
Architectures in the drawers
Francesco Maggio

459

469

477

487

495

505

517

525

531

537

545

555

Gustavo Pulitzer Finali. Interpretazioni grafiche di una *Villa sul mare”, 1930
Gustavo Pulitzer Finali. Graphic interpretation of a “Villa by the sea”, 1930
Starlight Vattano

La scultura digitale alla ricerca di un’identita nella rete
Digital moulding looking for a web address
Martteo Giuseppe Romanato

11 disegno delle citta
Drawing the cities
Livio Sacchi

Il rilievo dell'altare di San Francesco di Paola nella chiesa di Santa Croce

a Lecce

The survey of the Altar of Saint Francesco di Paola in the church of Santa Croce
in Lecce

Gabriele Rossi

Biagio Rossetti e la tradizione del bugnato a punta di diamante:

geometrie e misure a confronto. Dal rilievo alla comunicazione

Biagio Rossetti and the diamond shaped ashlar tradition:

a comparison of geometries and measurements. From survey to communication
Manuela Incerti

Amabili resti. La cancellazione delle tracce non & mai definitiva:
sistemi fortificati e “muri”. Le vie bizantine in Calabria un caso studio
Lovable remains. The deletion of the tracks is never definitive:

fortified systems and “walls”. Byzantine route in Calabria are a case study
Gaetano Ginex

4DGypsoteca. Un’architettura nomade per il disegno aumentato
4DGypsoteca. A nomad architecture for augmented drawing
Paolo Belardi, Valeria Menchetelli, Simone Bori, Luca Martini,
Giovanna Ramaccini

A landscape up to the unknown frontiers. The role of drawing
in the construction of the astronomical pictures today
Camilla Casonato

Multidisciplinary integration processes for Trans-European CH valorization,
From digital documentation to 3D survey of Geguti Palace in Kutaisi, Georgia
Marco Medici, Federico Ferrari, Nana Kuprashvili, Tamar Meliva

Three Niemeyer's unbuilt projects: from architectural intent to physical model
by parametric modeling and rapid prototyping
Wilson Florio, Ana Tagliari, Breno Tisi Mendes da Veiga

La documentazione dei centri storici sulle colline dei monti Lepini come beni
territoriali

The documentation of historical centers on the hills of the Lepini Mountains as
territorial goods

Maria Martone

Strategie comunicative per la valorizzazione dei beni culturali:

la realta aumentata per il Sacello degli Augustali a Miseno
Communicative strategies for the enhancement of cultural heritage:
Augmented Reality for the Sacellum of Augustales in Misenum
Alessandra Pagliano



565

587

597

605

613

619

633

641

647

655

663

669

San Felix de Torralba de Ribota; caracterizacién geométrica de las iglesias
fortaleza

San Felix de Torralba de Ribota; geometric characterization of fortified
churches

Luis Agustin Herndndez, Angélica Ferndndez-Morales, Miguel Sancho Mir

Larchitettura religiosa rupestre italogreca. New media per la comunicazione
The excavated ltalian-Greek churches. New media for communication
Marinella Arena, Daniele Colistra, Domenico Mediati

11 confine rivelato. Il corpo, il disegno, il paesaggio
The revealed border. The object, the representation, the landscape
Claudio Patané, Claudia Valotto, Pietro Ferrara

Tecniche di musealizzazione virtuale. Galleria 3D per la fruizione

della cultura romanica

Virtual musealization techniques. A 3D gallery for the contemporary fruition of
Romanesque culture

Pedro M. Cabezos Bernal, Adriana Rossi

11 modello multidimensionale per I'edilizia storica.

Il palazzo Starita di Bari

The multi-dimensional model for historical building.

The Starita palace of Bari

Cesare Verdoscia, Giovanni Mongiello, Mario Di Puppo, Riccardo Tavolare,
Angela Dell Acqua

Dall’architettura alla maniglia: il rilievo dell’'opera d’arte totale
From architecture to the handle: the survey of the “total work of art™
Valentina Castagnolo

Storytelling per il patrimonio culturale: palatium Vetus in Alessandria
Storytelling for cultural heritage: palatium Vetus in Alessandria
Anna Maroita

#lnvasioniDigitali 3D: un'esperienza di crowdsourcing

per la digitalizzazione museale

#lnvasionidigitali 3D: a new perspective on a crowdsourced

museum digitization

Elisa Bonacini, Laura Inzerillo, Marianna Marcucci, Cettina Santagati

Foto-grafias de maquetas en la representacidn icénica del proyecto
Photo-graphs of models in the iconic representation of the project
Amparo Bernal Lipez-Sanvicente

La chiesa di Santa Venera ad Acireale tra tradizione ed innovazione:
tecnologie integrate per il rilievo di architetture a pianta centrale

The church of Santa Venera in Acireale between tradition and innovation:
integrated technologies for central shaped building survey

Mariateresa Galizia, Graziana D'Agostine

Visualizacion de datos. Los contornos difusos del dibujo
Data visualization. The diffuse contours of the drawing
Francisco Martinez Mindeguia

Urban landscape and transformations: virtual reconstruction for city history
Stefano Brusaporci, Mario Centofanti, Pamela Maiezza, Gianluca Serchia

L'architettura del carcere: i disegni ottocenteschi di Enrico Marchesi
per “La Rotonda” di Nuoro

Prison architecture: the nineteenth-century drawings by Enrico Marchesi
for the Nuoro prison “La Rotonda™

Vincenzo Bagnolo
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Per la storia degli strumenti da disegno. Il tracciamento degli archi ad ampio
raggio

For the history of the drawing tools. Tracing wide-range arcs

Edoardo Dotto

Dal rilievo laser scanner al modello 3D di manufatti scultoreo-architettonici:
la Santa Casa della Basilica di Loreto. Proposta di metodo per I'elaborazione
di superfici poligonali complesse

From Laser Scanner Surveys to 3D Models of Sculptural/Architectural
Buildings: the Holy House in the Basilica of Loreto. Proposal for a Method to
Develop Complex Polygonal Surfaces

Alessandra Meschini, Ramona Feriozzi

L'uso di strumentazione mobile controllata in remoto per il rilievo
dell'architettura e dell’archeologia

The use of remote controlled mobile equipment for architectural and
archaeological survey

Michela Cigola, Arturo Gallozzi, Luca J. Senatore, Roberto Di Maccio

L'acquisizione di dati attraverso un processo partecipato:

la gamification applicata al rilievo scientifico

Data acquisition through a participatory process: the gamification applied 1o
cultural heritage

Arturo Gallozzi, Luca J. Senatore, Gianluca De Rosa

Anamorfosi contemporanee per il disegno della citta
Contemporary anamorphoses for the drawing of the city
Giovanni Caffio

1 villaggio ligneo di Lamminaho in Finlandia: rilievo e documentazione
nel processo di musealizzazione fra tutela della memoria storica e nuove
strategie di fruibilita dell’antico

The rural estate of Lamminaho in Finland: survey and documentation for the
musealization process, between preservation of its historic memory and new
strategies of usability

Sara Porzilli

Disegno dal vero, urban sketching e fenomenologia della percezione
On-Location Drawing, Urban Sketching and Phenomenology of Perception
Marco Muscogiuri

Rilievi integrati per 'analisi dei dissesti strutturali del battistero

di San Giovanni a Pisa

Integrated surveys for the analysis of the structural instabilities

of the baptistery of Pisa

Marco Giorgio Bevilacqua, Maria Letizia Ficocelli, Cristina Paolini,
Nunziante Squeglia

Nuevos medios para nuevas necesidades. El proceso creativo

y la representacidn

New means for new needs. The creative process and representation
M. Lucia Ojeda Bruno, M. Luisa Martinez Zimmermann

The use of virtual globes in landscape and urban planning
Raul Bueno Andrade Silva

Evoluzione metodologica e protocolli rappresentativi per i complessi

delle certose

Methodological evolution and representative protocols for charterhouses
complex

Sandro Parrinello, Francesca Picchio, Pietro Becherini, Raffaella De Marco
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La fotomodellazione in archeologia: i resti a mare della villa di Mamurra
di Minturnae

The photomodeling in archaeology: the rests to sea of the villa of Mamurra
of Minturnae

lovane Domenico

Rappresentare I'immagine della citta: dalla progettazione all'interpretazione
dello spazio urbano percepito

Rapresent the image of the city: from the design to the interpretation of
perceived urban space

Gaia Vicentelli

Evoluzione del “tipo” ferroviario: dai manuali alle recenti realizzazioni
Evolution of the railway “type”: from manuals to the recent realizations
Letizia Musaio Somma

Sulla riva dello Jonio. La ricostruzione del paesaggio dimenticato della citta
di Taranto

On the shore of the Tonian sea. Reconstruction of the forgotten landscape of
Taranto

Monica Bercigli, Vincenzo Moschenti

Eduardo Vittoria. Disegno, ricerca e progetto nelle architetture olivettiane
Eduardo Vittoria. Drawing, research and design in the Olivetti’s architectures
Sara Conte

Rust belt americana: narrazioni fotografiche
American rust beli: photographic narratives
Alessandro Bianchi

Il disegno del margine fra prodotto e fruitore. Codici e linguaggi
per la comunicazione breve

The design of the margin between product and user. Codes and vi
for short communication

Enrica Bistagnino

al languages

Esibire il paesaggio. Immagini del Padiglione dell’Abruzzo
a EXPO Milano 2015

Exhibiting the Landscape. Images for the Abruzzi Pavilion
at EXPO Milano 2015

Antonella Salucci

11 Distretto Culturale Evoluto Flaminia Nextone. Innovazione digitale

nel nuovo museo virtuale della via Flaminia a Fano

The Evolved Cultural District Flaminia Nextone. Digital innovation in the new
virtual museum of Via Flaminia in Fano

Paolo Clini, Romina Nespeca, Giulia Crinelli

La rappresentazione dell’assenza: reinterpretare la storia attraverso

un linguaggio contemporaneo

Representing absence: using contemporary language to reinterpret history
Emanuela Chiavoni, Francesca Porfiri, Gaia Lisa Tacchi

Virtual archaeological heritage. Fanum Fortunae 3D: dal rilievo alla fruizione
tramite applicazioni di realtd immersiva

Virtual archaeological heritage. Fanum Fortunae 3D: from survey to immersive
reality applications

Ramona Quattrini, Ludovico Ruggeri
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El Teatro Colon de Buenos Aires a través de sus representaciones:

entre la era académica y la digital

The Colon Theater in Buenos Aires and its architectural representation:

from the academic age to the digital era

Fabiana Carbonari, Emanuela Chiaveni, Mario Docci, Fernando Gandolfi,
Eduardo Gentile, Ana Ottavianelli

Rilievo ed analisi di catene metalliche nell’edilizia storica:
studio e metodologia per identificare criticita

Survey and analysis of iron tie-rods in masonry buildings:
study and methodology to identify critical issues

Carlo Battini, Chiara Calderini, Rita Vecchiattini

Sperimentalismo grafico e invarianze di metodi nel disegno del cemento armato
agli inizi del 1900: I'innovazione esige adattamento e invenzione di codici
Graphical experimentation and method invariances in the reinforced concrete
design at the beginning of 1900: the innovation requires adaptation and
invention of codes

Giuseppa Novello, Maurizio Marco Bocconcino, Vincenzo Donato

Il ruolo della fotografia nella produzione di immagini, icone e surrogati
dell’architettura

The role of photography in the production of images, icons, and surrogates of
architecture

Fabio Quici

Levantamiento arquitectonico del molino de Marea del Rio Arillo mediante
un algoritmo genético.

The role of photography in the production of images, icons, and surrogates of
architecture

Elena Cabrera Revuelta, José Antonio Barrera Vera, Manuel Caballero
Sdnchez, Maria-José Chdvez De Diego,

Yago Ferndndez Rodriguez, Borja Molero Alonso

Il museo virtuale della specola di Mantova: un percorso di conoscenza

e comunicazione per la memoria e la salvaguardia del patrimonio costruito
The virtual museum of the observatory of Mantua: a path of knowledge and
communication for the memory and the preservation of built heritage

Fabio Luce

Del levantamiento digitalizado a la realidad virtual. El caso de fontilles
From digital survey to virtual reality. The case of fontilles

Jorge Francisco Martinez Piqueras, Eduardo Maria Baviera Liopez,
Jorge Llopis Verdi, Francisco Hidalgo Delgado

Place based digital humanities, cultural heritage, and data visualization
Daniele Villa

TU-CULT. Rivelazioni architettoniche nelle chiese di Santa Giustina

e di Santa Maria dei Servi a Padova

TU-CULT. Architectural revelations in the churches of Santa Giustina and Santa
Maria dei Servi in Padova

Alessio Bortot, Cristian Boscaro, Cristina Cecchini, Francesca Condorelli,
Maria Rosaria Cundari, Valerio Palma, Federico Panarotto, Luigi Siviero

L'Anfiteatro Flavio nell'interpretazione lignea di Carlo Lucangeli:

un modello conoscitivo

The Flavian Amphitheatre in the wooden interpretation of Carlo Lucangeli:
a cognitive model

Graziano Mario Valenti, Cinzia Conti, Jessica Romor
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Modello come immagine mentale. La diffusione dei modelli matematici
nell’arte d’avanguardia e la superficie sviluppabile di Antoine Pevsner
Model as a mental image. The spread of mathematical models

in the avant-garde art and the developable surface by Antoine Pevsner
Cristian Farinella, Leonardo Baglioni

Riflessioni intorno alla forma del mantello del padiglione di Osaka

di Maurizio Sacripanti

Reflections around the shape of the Osaka pavilion cape by Maurizio Sacripanti
Lorena Greco, Maria Laura Rossi, Marta Salvatore

Matrici visive del progetto di trasformazione dello spazio urbano pubblico.
Flusso di dati e costruzione dell'immagine

Visual matrix of the public space transformation project. Data flow and the
construction of the image

Anna Christiana Maiorano

Disvelare frammenti di citth. Permutazioni e trasformazioni della Napoli

di fine Ottocento nelle cromolitografie del D’Ambra

Reveal fragments of city. Permutation and transformation of the city of Naples
at the end of 1800s in D’ Ambra’s chromolithography

Daniela Palomba

Dal rilievo alla comunicazione: le nuove frontiere della rappresentazione.

11 caso della Grotta Doria

From survey to communication: the new frontiers of representation. The case of
the Doria Cave

Massimo Malagugini

Modellare smorfie. Rilievo e rappresentazione aptica di due teste scultoree
di Franz Xaver Messerschmidt

Modeling grimaces. Survey and haptic representation of two sculptural heads
by Franz Xaver Messerschmidt

Alberto Sdegno, Paola Cochelli, Veronica Riavis, Ruben Camponogara

La rappresentazione digitale per la valorizzazione di siti archeologici:
il caso del sito di Forum Sempronii
La rappresentazione digitale per la valorizzazione di

del sito di Forum Sempronii
Anna Marconi, Laura Baratin, Oscar Mei, Elvio Moretti

rcheologici: il caso

Digital Fabrication. Strumenti innovativi vs antichi principi
Digital Fabrication. Advanced tools vs old rules
Mara Capone

Lettura e interpretazione dei luoghi: la modellazione come strumento

di conoscenza e integrazione di saperi

Reading and interpretation of places: the modelling as a tool of knowledge and
integration of knowledge

Rosaria Palomba, Giuseppe Di Gioia

Aspetti metodologici della rappresentazione analogica e digitale come
modalita di approccio e lettura connessa al progetto di rilievo e di architettura
Methodological aspects of analogic and digital representation as approach and
reading method related to survey and architecture project

Giulia Pellegri

In un foglio del Manoscritto B il ponte tra Leonardo e Francesco di Giorgio
A bridge from Leonardo to Francesco di Giorgio in a sheet from Manuscript B
Marco Carpiceci, Irene Di Bernardino, Fabio Colonnese
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La rappresentazione del castello di Predjama in Slovenia. Rilievo digitale
e rappresentazione della cavitd naturale

The representation of the Predjama Castle in Slovenia. Digital surveying and
representation of the natural cave

Luigi Corniello, Andrea Maligari

11 santuario di Poggio Colla: dalla ricerca archeologica alla rappresentazione
digitale, testimonianze per il rituale etrusco

The Etruscan sanctuary at Poggio Colla: from archaeological research to digital
representation, evidence for Etruscan ritual

Alessandro Nocentini, Gregory Warden

11 disegno e la rappresentazione in un contesto di conservazione
contemporanea

Drawing and representation in a contemporary conservation context
Francesca Gasparetto, Laura Baratin, Sara Bertozzi, Alessandra Cattaneo

Protocollo Cognitivo e Comunicativo per un Codice di Lettura ai fini della
Documentazione, Rappresentazione, Gestione e Valorizzazione del Sistema
Informativo del Patrimonio Culturale dei Paesaggi Urbani delle Citta Storiche.
Cognitive and Communicative Protocol for a Reading Code for the purposes of
Documentation, Representation, Management and Development of the Information
System of the Cultural Heritage of the Historic Urban Landscapes City.
Alessandro De Masi

Cittd e paesaggi del Mediterraneo: i “borghi rurali andalusi”
“ities and Landscapes of the Mediterranean: “Andalusian rural villages”
Loredana Ficarelli

Disegno e rappresentazione come strumenti per la modificazione del contesto
urbano, il caso studio della piazza Nicola Amore di Roccamonfina

Drawing and representation as tools for the modification of the urban
environment, the study case of Nicola Amore square in Roccamonfina
Giuliana Chierchiello, Enrico De Cenzo

La rappresentazione del paesaggio reale nei dipinti e nelle quadrature
The representation of the real landscape in paintings and quadratures
Barbara Aterini

Dal rilievo alla ricostruzione del progetto: la torre Pisana nel palazzo Reale
di Palermo

From survey to the reconstruction of the design: the Pisana tower in the Royal
palace of Palermo

Fabrizio Agnello, Maria Antonietia Badalamenti

L'anastilosi virtuale nell'architettura moderna: la copertura della Sala

delle Regioni nella chiesa de “L'autostrada del sole™

Virtual anastylosis in modern architecture: the roof of the Hall of the Regions in
the church of the “Motorway of the sun”

Alessandro Merlo

La certosa di San Martino di Napoli quale scrigno di saperi architettonici ed
esemplificazione monumentale per una nuova evoluzione della ricerca

The charterhouse of San Martino in Naples as a treasure trove of architectural
knowledge and monumental examples for a new evolution of the research
Massimiliane Campi

La ricostruzione dell’ultima cinta muraria della citta di Napoli:
il Mure Finanziero

The graphic reconstruction of the Nineteenth city wall in Naples:
the Mure Finanziero

Raffaele Catuogno
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Patrimonio culturale, tecniche della rappresentazione per la conservazione
ed il restauro

Cultural heritage, representation technigues for conservation and restoration
Rosa Anna Genovese

Dal rilievo al 3D: la rappresentazione del patrimonio archeologico

nel progetto “Un museo in tutti i sensi”

From survey to 3D: the representation of the archaeological heritage in the
project “A museum in every sense”

Paola Puma

Il rilievo 3D per lo studio delle stratificazioni: un caso di sinergica
applicazione all'archeologia e all’architettura storica

Una parte della Villa dei Quingili sui Colli Tuscolani e due fabbriche tardo-
rinascimentali

The 3D survey for the study of stratifications: a case of simultaneous application
to archeology and historic architecture

A part of the Villa of the Quintili on the Tuscolan hills and two late-Renaissance
factories

Saverio D'Auria, Fabrizio De Silla, Rodolfo M. Strollo

Le frontiere della divulgazione virtuale applicate alla Villa di Poppea
The frontier of the virtual dissemination applied to the Villa of Poppea
Fausta Fiorillo, Salvatore Barba, Francesco Fassi

Procedure integrate di rilievo e modellazione BIM per il patrimonio costruito
Integrated survey procedures and BIM modelling for architectural heritage
Antonella di Luggo

Metodi di conoscenza integrata per il progetto pilota di rigenerazione di parti
di citti tradizionale nella Cina meridionale

Integrated knowledge methods for pilot regeneration project of traditional parts
of city in southern China

Marianna Calia

Nuove forme di visualizzazione del bene culturale: la realtd immersiva e la
Scuola del Carmine a Padova

New ways to visualize cultural heritage: the immersive reality and La Scuola
del Carmine in Padua

Isabella Friso

La scala “vacua nel mezzo”. Due esempi napoletani a confronto
The “empty in the middle” staircase. A comparison of two Neapolitan examples
Ornella Zerlenga

Rituali carnevaleschi europei: rilievo e rappresentazione digitale dell’effimero
nell’ambito del progetto europeo CARNVAL

European carnival rituals: digital surveying and representation of the European
project CARNVAL

Luca Cipriani, Filippo Fantini

Oltre le apparenze: trasformazioni dello spazio architettonico attraverso
la lettura del rilievo

Beyond appeareances: reading architectural space transformations through
the survey

Cesare Cundari, Giovanni Maria Bagordo, Gian Carlo Cundari,

Maria Rosaria Cundari, Giuseppe Antuono

Line-widths Editing for Achieving 3D-Like Appearance in Line Drawings
Hidetoshi Suzuki, Yasushi Yamaguchi
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TERRITORI E FRONTIERE DELLA DIDATTICA
TERRITORIES AND FRONTIERS OF TEACHING

Ora tocca agli architetti ritornare a disegnare
Now it’s up to the architects return to drawing
Nicola di Battista

Tra ricerca e didattica: dalla nuvola di punti all'H-BIM
Between research and didactic: from the point cloud to H-BIM
Massimiliano Lo Turco, Cettina Santagati

11 disegno come linguaggio. Esperienze didattiche di comunicazione visiva
in contesti non progettuali

Drawing as a language. Teaching experiences in of visual communication
design for non-designers

Letizia Bollini

Disegno e didattica on line
Drawing and on-line teaching
Paolo Giandebiaggi

Reconstruccion geométrica de una pieza mecdnica: ldser escdner e impresion 3D
Geometric reconstruction of a mechanical piece: laser scanner and 3D printing
Lopresti Laura, Fuertes, Laura Lara Marianela, Gavino Sergio,

Speroni Luca, Defranco Gabriel

Dal rilievo del progetto alla rappresentazione: esperienze di analisi
geometrico-concettuali dell’architettura del Novecento tra didattica e ricerca
From the survey of the project to representation: geometrical-conceptual
analysis of the architecture of the Twentieth century between teaching and
research

Marcello Balzani, Federica Maietti

Nuovi tools per il progetto urbano tra rappresentazione e simulazione
dell’'ambiente

New urban design tools between representation and environment simulation
Rossella Salerno

11 ruolo della Geometria Descrittiva nella formazione degli allievi della prima
Scuola di Ingegneria d’Italia

The role of Descriptive Geometry in forming pupils in the first Italian School of
Engineering

Maria Ines Pascariello

Virtualizzare I'insegnamento del Disegno nelle Scuole di Architettura
Virtualizing Graphic Education in Architectural Curricula
Luigi Cocchiarella

Modelli virtuali immersivi dalle visioni della fantascienza sociologica
del cinema europeo

Virtual Immersive Models for Viewing Social Science Fiction in European
Cinema

Federico 0. Oppedisano, Daniele Rossi

Sulla pedagogia del disegno di architettura, *fra ricerca e didattica”.
Note su un tema attuale

On the pedagogy of architectural design, “between research and didactics™.
Notes on a current topic

Maurizio Unali
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Dal paradigma della radice a quello della rete neurale.
Sperimentazioni sulla rappresentazione multimediale
From the paradigm of the root to that of the neural network,
Trials on multimedia representation

Agostine Urso

Modelli cartacei per la comprensione della forma architettonica:

ricerca, progetto, sperimentazione e didattica in un dialogo tra geometria e
rappresentazione

Paper models for the understanding of architectural shape:

research, design, testing and teaching in a dialogue between Geometry and
Representation

Martino Pavignano, Caterina Cumino, Maria Luisa Spreafico, Ursula Zich

Repraesentamus. Note sulla didattica del disegno tra passato, presente e futuro
Repraesentamus. Notes on drawing education between past, present and future
Alessandro Luigini

Intelligenza grafica. I territori della didattica del disegno e del pensiero grafico
Graphic intelligence. The territories of teaching drawing and graphic thinking
Enrico Cicalé

11 ruolo del Disegno nelle scuole del primo Ciclo
The role of Teaching Graphic Arts in the First Cycle Schools
Giuseppe Nicastro

Itinerari del Disegno: dalle opere del museo ai luoghi dell’arte
The Itineraries of Drawing: from museum works to art places
Rita Valenti, Emanuela Paterno

Gli scaloni monumentali a Brescia durante il governo della Serenissima
Repubblica di Venezia

The monumental staircases in Brescia during the government of the Serenissima
Republic of Venice

Matteo Pontoglio Emilii

Architetture italiane a Buenos Aires. Censimento, descrizione, analisi
e valorizzazione di un patrimonio a rischio

Italian architectures in Buenos Aires: census, description, analysis and
enhancement of a threatened heritage

Maria Pompeiana larossi, Giampiero Mele, Matilde Rossini

Linkage between industry and the University in the graphic documentation of
Industrial Projects
Elisa Beatriz Bombassei, Félix Bomb
Leandro Giorgetti

Nl

sel, José va, Hernan Lucero,

11 disegno come strumento per conoscere I'architettura e I'ambiente costruito
Drawing as tool of knowledge of architecture and built environment
Pia Davico

La Historia de Frente. El levantamiento come estrategia para la escubierta del
patrimonio urbano e arquitectonico de Monteria (Colombia).

The History in Front. The survey as a strategy for the discovery of the urban
and architectural heritage of Monteria (Colombia)

Massimo Leserri, Juan Pablo Olmos Lorduy, Manuel Cogollo Posada

El boceto analégico en el proceso proyectual, una experiencia
interdisciplinaria

The analog hocero in the project process, an interdisciplinary experience
José Antonio Palacios, Victor Arturo Lorenzo
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Reflexiones sobre la docencia actual en expresion grifica en Espafia
The analog boceto in the project process, an interdisciplinary experience
Flavio Celis, Ernesto Echeverria, Enrigue Castaiio, Manuel de Miguel

Le mani sull’architettura. Sperimentazioni per progetti di comunicazione
inclusiva

Hands-on Architecture Experimentation for inclusive communication projects
Ivana Passamani

Integrazione tra didattica e ricerca per la lettura e rappresentazione

del sistema murato di Cagliari (Sardegna)

Integration between teaching and research for analysis and representation of
Cagliari walled system (Sardinia)

Andrea Pirinu

A case study on the education of architectural digital studio.
Automatic generation of forms, integrated design, and digital presentation
Naomi Ando

11 disegno della cittd, rilievo e didattica 2.0
The drawing of the city, survey and 2.0 training
Enza Tolla, Antonio Bixio, Giuseppe Damone

Le frontiere condivise dell'insegnamento dell’architettura. L'esperienza del
percorso internazionale di studi KORE-ETSAV

The shared frontiers of architectural teaching. The KORE-ETSAV international
course study experience

Guillem Bosch Folch, Isabel Crespo Cabillo, Mariangela Liuzzo, Calogero
Marzullo

Disegno e rilievo per il restauro: la valorizzazione delle insule conventuali
dismesse del centro storico di Salerno

Drawing and survey for restoration: the valorization of disused convents of the
historic centre of Salerno

Federica Ribera, Emanuela De Feo

El cuento como herramienta grafica
The story as a graphic tool
Rodolfo Mejias Cubero

Per la ricostruzione di Amatrice. Un’esperienza di rilievo urbano tra didattica
e ricerca

For the reconstruction of Amatrice. Urban surveying experience between
teaching and research

Elena Ippoliti, Andrea Casale, Michele Calvano, Francesca Guadagnoli

Il mondo come & ¢ il mondo come appare. Una lezione per i bambini
Alecture for children: The world as it is and the world as it appears
Federico Fallavollita

Parametri interoperabili e geometria: attualith dell'insegnamento del Disegno
Interoperable parameters and geometry: current teaching architectural drawing
Paolo Borin

Dal disegno alla rappresentazione tridimensionale: temi di ricostruzioni
virtuali

Digital representation and virtual reconstruction of drawn architecture
Fabrizio 1. Apollonio, Federico Fallavellita, Elisabetta C. Giovannini,
Riccardo Foschi
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Rilievo e rappresentazione. Dalla teoria alle applicazioni architettoniche
delle superfici voltate

Survey and representation. From theory to architectural applications of vaulted
surfaces

Carmela Crescenzi

La didattica come “territorio” di superamento delle frontiere del sapere
specialistico: il SIstema NAzionale Protezione 5lti Sensibili (SINAPSIS)
Teaching as a “territory™ for crossing the boundaries of specialist knowledge:
the NAtional Protection System for Sensitive Sites (SINAPSIS)

Leopoldo Repola, Andrea Giordano

Mapear el territorio y la ciudad
Mapping out land and the city
Pablo Jeremias Juan Gutiérrez, Carlos L. Marcos

11 disegno, la buona scuola e I'Universita. Approccio didattico e esperienze
negli insegnamenti del “disegno’

Drawing, the *buona scuola” and the University. Didactic approach and
experiences in the teaching of drawing

Alessio Cardaci

Patrimonio ed emergenza: un Laboratorio di formazione e pratica
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Dal rilievo al 3D: la rappresentazione del patrimonio archeologico nel progetto “Un museo

in tutti i sensi”

From survey to 3D: the representation of the archaeological heritage in the project “A museum in

every sense”

Paola Puma*

IL PAPER DESCRIVE IL PROGETTO “UN MUSEO IN TUTTI I SENSI”, DEDICATO
A SPERIMENTARE UNA INNOVATIVA COMUNICAZIONE MUSEALE DEL PATRI-
MONIO NEL MUSEO ARCHEOLOGICO DEL TERRITORIO DI POPULONIA, A
PiomBINO (L1); IL PROGETTO SI E CONCRETIZZATO NELLA APPLICAZIONE
DELLE TECNICHE DI VIRTUAL HERITAGE AI TRE PIU IMPORTANTI MANUFATTI
DEL MUSEQ, SENSORIZZANDO E RENDENDO “PARLANTI" I TRE OGGETTI, PER
LA CREAZIONE DI UNA NUOVA SEZIONE INTERATTIVA DOVE LE CONOSCENZE
UMANISTICHE E QUELLE TECNOLOGICHE DIALOGASSERO IN UN UNICO HABI-
TAT COMUNICATIVO.

PAROLE CHIAVE: VIRTUAL HERITAGE, RILIEVO ARCHEOLOGICO, STAMPA 3D

“Le tecnologie digitali per il Rilievo, la Rappresentazione e la

visualizzazione avanzata del patrimonio culturale hanno contribuito

anche ad una forte innovazione nella comunicazione museale”
(Albisinni, Ippoliti 2016).

Dopo la prima forte spinta innovativa registrata nella acquisizione
dei dati, infatti, ora anche la restituzione dei rilievi ¢ sempre pit fina-
lizzata verso la rappresentazione della complessita dei manufatti stu-
diati in parallelo ai modelli piti avanzati di visualizzazione dei dati
(Brusaporci 2015).

In particolare, la disponibilita della fotomodellazione ha consentito il
passaggio finale necessario ad usare dati multidimensionali per innova-
tive strategie di comunicazione culturale (Bertocci, Arrighetti 2015) e,
infine, la diffusione delle recenti evoluzioni tecnologiche presso fette di
pubblico e di curatori museali sempre pill vaste sta accelerando anche
un nuovo approccio al progetto di una intera generazione di musei.

La strategia e gli obiettivi del progetto

“Un museo in tutti i sensi” & un progetto realizzato tra il 2014 e i1 2016
dal gruppo di ricerca Digital Cultural Heritage — DigitCH (Puma
2016), coordinato da chi scrive, per il Museo Archeologico del Terri-
torio di Populonia, sito a Piombino, per favorire un approccio innova-
tivo alla comunicazione museale che sposasse l'idea del museo come
luogo di vera inclusione sociale.

Il progetto usa le tecniche del virtual heritage per rendere “parlanti” i
tre manufatti pitt importanti del museo stesso — legati alla Necropoli di
San Cerbone nel Parco Archeologico di Baratti e Populonia ed al Mu-
seo Archeologico del Territorio di Populonia — che ne connotano I'i-
dentitd e ne esaltano il legame col territorio: 'Anfora di Baratti, la
Tomba dei Carri, il mosaico a scena marina.

Il sistema di storytelling museale messo a punto nasce da un movente
esperienziale: invertire le modalita fruitive tradizionali di molti musei
italiani, dove vige il “vietato toccare”™ e spesso ci si aspetta che sia il
visitatore ad approvvigionarsi autonomamente delle informazioni ne-
cessarie alla visita, perpetuando un vecchio modello in cui si punta pit

THE PAPER DESCRIBES THE PROJECT “A MUSEUM IN EVERY SENSE”, MADE TO
TEST AN INNOVATIVE MODE OF MUSEUM COMMUNICATION OF THE ARCHAEO-
LOGICAL HERITAGE OF THE ARCHAEOLOGICAL MUSEUM oF PopuLoNIA
(LivorNo, ITALY); THE PROJECT HAS BEEN MATERIALIZED IN THE APPLICATION
OF THE VIRTUAL HERITAGE TECHNIQUES ON THE THREE MOST IMPORTANT RE-
MAINS OF THE MUSEUM, EQUIPPING BY SENSORS AND MAKING “TALKING" THE
PROTOTYPES OF THE OBJECTS, TO CREATE AN INTERACTIVE MUSEUM SECTION
WHERE HUMANISTIC AND TECHNOLOGICAL KNOWLEDGES COULD LIVE IN SYM-
BIOSIS IN AN UNIQUE NARRATIVE ENVIRONMENT.

KEYWORDS: VIRTUAL HERITAGE, ARCHAEOLOGICAL SURVEY, 3D PRINTING

“The digital technologies for the survey, representation and ad-
vanced visualization of cultural heritage have contributed too to a
strong innovation in museum communication”

(Albisinni, Ippoliti 2016).

After the strong innovation in data capture, in fact, even the render-
ing and the representations of the surveys began to be increasingly
focused on complexity of the contents according to advanced models
of representation and visualization of the data (Brusaporci 2015).
The availability, in particular, of the 3D photomodeling has allowed
the last step necessary to use multidimensional data for an innova-
tive strategy of cultural communication (Bertocci, Arrighetti 2015)
and, finally, the spread of the latest technological developments in
public shares and ever larger museum curators is accelerating even a
new approach to the design of a generation of museums.

The strategy and the goals of the project

“A museum in the every sense” is a project realized in the period
2014-2016 by the research group Digital Cultural Heritage — Dig-
itCH (Puma 2016), coordinated by the author, for the Archaeological
Museum of Populonia, located in Piombino (Livorno, Italy) to favor-
ing an innovative approach to museum communication tending to
the museum as a place of true social inclusion.

The project uses the techniques of virtual heritage to make “talking”
the three most important artifacts of the museum - related to the
Necropolis of San Cerbone in the “Baratti and Populonia Archaco-
logical park™ and the “Archaeological Museum of the Territory of
Populonia” — which connote the museum’s identity and exert the link
with its territory: the Amphora of Baratti, the Tomb of the Chariots,
the mosaic with a marine scene.

The storytelling for museum system developed comes from an expe-
riential motive: to reverse the traditional modes of fruition of most of
Italian museums, where the rule is “forbidden touch™ and often it is
expected that the visitors must obtain by themself the information
they need to visit, perpetuating an old model in which the museum is
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1/ Inquadramento geografico dei luoghi legati al progetto: Populonia e Piombino
1/ Geographical overview of sites related to the project: Populonia and Piombino

alla sacralizzazione di quanto il museo possiede che alla promozione
di cid che esso pud insegnare.
Assicurare usabilita, intelligibilita e accessibilita al patrimonio musea-
le per tutte le categorie di visitatori lavorando con tecniche low cost &
stato uno dei caposaldi del progetto: intendendo, infatti, 'accessibilita
non solo come la rimozione delle barriere fisiche ed architettoniche ma
anche di quelle culturali, cognitive e sensoriali, il progetto & stato con-
gegnato sull'intento di assicurare un maggior coinvolgimento del pub-
blico attraverso la realizzazione di tre installazioni costituite dalla ri-
produzione interattiva delle emblematiche opere del museo dette sopra.
Il tentativo di superare i limiti sopra esposti & diventato progressivamen-
te un concept progettuale partendo dall'idea che gli oggetti potessero
“uscire” dalle vetrine del museo ed essere toccati sollecitando un rappor-
to fisico diretto del visitatore con l'opera: un contatto che ne vivifica il
significato, riduce la distanza comunicativa attivando canali multisenso-
riali e trasforma il visitatore in soggetto attivo del racconto che i tre ma-
nufatti fanno della propria lunga storia parlandone “in prima persona”.
Lattivita di ricerca ¢ stata articolata su tre obiettivi principali:
- realizzare il sistema usando tecnologie low cost di rilievo e rappre-
sentazione (produzione dei prototipi);
- realizzare installazioni caratterizzate da un sistema di comunicazio-
ne friendly dove lo storytelling delle vicende storiche e un’interfac-
cia tecnica robusta ma trasparente vivessero in simbiosi;
lavorare per il minimo impatto possibile inserendo le tre installazio-
ni in dialogo col museo esistente.

Stato dell’arte e innovazione del progetto

Grazie alla convergenza di fattori culturali, tecnici ed economici &
stato costruito un ambiente trasversale che collega virtuosamente il
Rilievo, la museografia, la divulgazione del patrimonio culturale.

2/ 1 luoghi di provenienza dei manufatti legati al progetto: il parco archeologico
di Baratti e Populonia ed il Museo del territorio di Populonia, a Piombino

2/ The Tuscan territory of origin of the artifacts related to the project: the
Archaeological park of Baratti and Populonia and the Museum of the Territory
of Populonia in Piombino

Piombino

most focused on the consecration of the finds more than on the mes-
sage of what it can teach.
One of the pillars of the project was to ensure usability, comprehensibil-
ity and accessibility of the museum heritage for all categories of visitors
by working with low cost techniques: meaning, in fact, the accessibility
not only as the removal of architectural and physical barriers, as well as
the overcoming of cultural, cognitive and sensory barriers, the project
has been configured on the intent to achieve greater involvement of the
public through three installations consisting of the interactive repro-
duction of the three most emblematic works of the entire museum.
The attempt to overcome the above-mentioned limits has gradually
become a concept of design, starting from the idea that objects could
“go out” from the museum’s showcases, can be touched and tickle a
direct physical relationship between the visitor and the work: a con-
tact that enlivens its meaning, it reduces communication distance by
activating multisensory channels and transforms the visitor into the
active person of the tale that the three artifacts make of their own
long story “talking” in first person.

The research activity was developed aiming to three main goals:

- to use to much as possible low cost techniques both of survey and of
producing of the replicas;

- to realize installations characterized by a friendly communication
system where “humanistic” storytelling and a strong technological
interface live in symbiosis;

- to work with the most soft impact possible to insert the new instal-
lations in dialogue with the existing museum.

General scientific background and innovation of the project
Thanks to the convergence of cultural, technical and economic fac-
tors we have imaged a crossfield environment which incorporates the
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3/ 11 patrimonio archeologico di studio: la Tomba dei Carri, I'Anfora di Baratti, il
mosaico a scena marina

3/ The archaeological heritage related to the project: the Tomb of the Chariots,
the Amphora of Baratti, the marine mosaic

Lo stato dell’arte del progetto fa percid riferimento a entrambi i campi
scientifici interessati dal progetto: quello del rilievo e della rappresen-
tazione per i beni culturali e quello della museologia, che comincia a
vedere realizzate alcune esperienze di trasferimento tecnologico pro-
venienti da diversi campi di studio (Pescarin 2016).

A lungo, i contenuti multimediali sono stati intesi solo come I'aggiun-
ta di musica e video ai supporti di contenuto testuale, secondo una
accezione ormai davvero restrittiva; “il mezzo ¢ il messaggio™ la sto-
rica definizione di Marshall McLuhan puo essere assunta come slogan
che sintetizza la linea guida del progetto, affidato a un pattern di inte-
razione uomo-informazione di nuova concezione.

survey and data representation, the museography, the promotion of
cultural heritage.

The scientific background of the project therefore refers to both fields
concerned by the project: the survey for cultural heritage and the hu-
manistic field of museum studies, which begins nowadays to see real-
ized some experiences of transfer of technology from/for many fields
of studies (Pescarin 2016).

For a long time we have intended “multimedia contents™ as the ad-
dition of music and videos to the output of a computer but nowadays
we consider it was a very restrictive meaning; “the medium is the
message”: the famous historic sentence from Marshall McLuhan
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4/ Sintesi visuale del workflow e dei risultati del progetto: la modellazione 3D
(sulla sinistra), e la stampa 3D dei tre manufatti (sulla destra)

4/ Visual synthesis of the project’s workflow and results: 3D modelling (left)
and 3D printig (right)
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I problemi di prossemica digitale e di Interaction design sono stati
pertanto premessa e base del progetto, sviluppati poi cercando di met-
tere in attento bilancio il rapporto tra fruizione fisica dell’installazione
e comprensione dei contenuti tramite un’interazione pill intuitiva pos-
sibile e la massima dematerializzazione degli aspetti di ‘performance’
del sistema tecnico (Resmini, Rosati 2011, pp. 4-7).

In coerenza con i principi delle Carte Internazionali' riguardanti la
divulgazione al pubblico di contenuti provenienti dall’attivita scien-
tifica, con questo progetto si vuole in qualche senso riappropriarsi del-
la chiave emozionale come innesco della conoscenza, piegando perd
la tecnologia elettronica smart alla lentezza di un racconto che deve
confrontarsi con una linea del tempo molto lunga.

L'oggetto della ricerca

Tutti e tre gli oggetti scelti sono in modo diverso intimamente legati
alla storia della cittd di Populonia: la Tomba dei Carri & uno dei pil
importanti manufatti funerari della civilta etrusca e la principale at-
trazione di visita nel parco Archeologico di Baratti e Populonia, cosi
come I'Anfora di Baratti rappresenta la maggiore attrazione del Mu-
seo Archeologico del territorio di Populonia, mentre il mosaico appar-
teneva all'acropoli della Populonia di etd romana. Oltre alla intrinseca
rilevanza di ciascuno dei manufatti, la scelta si & basata sulla necessita
di accompagnare il visitatore nell’accesso alla loro comprensione, non
agevole per caratteristiche fisiche (I'accesso alla cella funeraria della
Tomba dei Carri avviene tramite un’apertura e il successivo dromos
alti solo 1,40 m e percorrendo al buio circa 12 m), oppure per difficol-
ta legate alla conoscenza ed alla leggibilita di un ricchissimo apparato
figurativo (come per I’Anfora ed il mosaico).

La tomba dei Carri

Le ampie risorse che fecero della Populonia etrusca una citta ricchis-
sima consentirono alle famiglie piu potenti di edificare intorno al VII
secolo a.C. la necropoli monumentale che oggi possiamo visitare di
fronte al mare di Baratti: sepolture ricche di oggetti preziosi e cosi
imponenti da essere note come le “tombe dei principi”.

La tomba dei Carri & una tomba a tumulo, tipo che appare in Etruria
tra il VII e gli inizi VI secolo a.C., ed & caratterizzata da un tumulo
imponente del diametro di circa 28 m, dalle dimensioni del basamen-

5/ Credits del progetto
5/ Credits of the project

can be taken as a slogan that sums up the guideline of the project,
achieved through a new conception pattern of interaction man-in-
formation.

The problems of digital proxemics and Interaction design were there-
fore premise and have been placed in the project: then we have devel-
oped it trying to put carefully into the balance the relationship be-
tween physical access to the replicas and understanding of the
contents through a more intuitive interaction (Resmini, Rosati 2011,
pp. 4-7) by working on the de-materializing aspects of the perfor-
mance of the technical system.

Following the principles established by the international charters
aiming at merging the contents realized during the scientific ac-
tivity with facilities and supports to the understanding for the
wider public', we have intended to regain the sense of emotional
key as a trigger of knowledge, bending however the electronic
smart technology to the slowness of a story that has to face a very
long timeline.

The case study

All three objects choosed are differently intimately linked with the
history of Populonia: the Tomb of the Chariots is one of the most
important funerary artefacts of the Etruscan civilization and the
main attraction visited in “Baratti and Populonia Archaeological
park”, as well as the Amphora of Baratti is the main attraction of the
“Archaeological Museum of the Territory of Populonia”, while the
marine mosaic originated into the acropolis of Populonia from the
Roman period.

In addition to the intrinsic relevance of each of the artifacts, the
choice was based on the need to accompany the visitor in access to
their understanding, not easy for material characteristics (access to
the funerary cell of the Tomb of Carri is by the opening and the
next dromos, only 1,40 m high, and the corridor to go in the dark
for about 12 m), or difficulties due to the knowledge and legibility
of a very rich figurative apparatus (as for the Amphora and the
mosaic).

The tomb of the Chariots

The vast resources that made the Etruscan city of Populonia a very
rich city allowed to the most powerful families to built the monumen-
tal necropolis that today we can see in front of the sea of Baratti: rich
burials of precious objects and so impressive as to be known as the
“tombs of the princes.”

The Tomb of the Chariots is a “burial mounds”, which appears in
Etruria on VIl-early VI century B.C., and is characterized by a
mound impressive large about 28 mt, to report a very high status fam-
ily, by the size of the stand (the drum), by the internal breakdown of
the grave and the importance of the chariots were found in.
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to, dalla ricca articolazione interna della tomba, dall'importanza dei
carri trovati al suo interno a segnalare uno status familiare elevato.

L’Anfora di Baratti

La preziosa anfora in argento viene datata al 400 circa d.C. ed ¢ il
supporto di un importante ¢ complesso programma iconografico: tra-
mite la raffigurazione delle divinita e dei miti e quello pil terreno
della raffigurazione cosmografica, descritta dalla intricata simbologia
numerica riferita alla geografia terrestre allora nota, I'anfora ci tra-
smette un profondo messaggio spirituale.

I 132 ovali finemente sbalzati a cesello sulla sua superficie sono infat-
ti dedicati alla rappresentazione delle divinita dell’Olimpo e dei pil
famosi miti basati su Eros, a riunire i due concetti di immortalita lega-
ti all'amore e alla speranza di rinascita legata al culto di diverse reli-
gioni, qui riunite in una assoluta e unica tolleranza.

Il mosaico dei pesci

I1 cosiddetto “mosaico dei pesci”, che ha la forma di un rettangolo
sormontato da un semicerchio e misura circa cm 230x200, fu realiz-
zato tra il 150 e i1 100 a.C. e proviene dall'acropoli di Populonia, dove
si trovava un santuario marittimo posto in posizione scenografica e
dedicato probabilmente a Venere, qui adorata come protettrice della
navigazione.

Il mosaico era, infatti, collocato come pavimento in un piccolo spazio
semicircolare ed era probabilmente una suggestiva fontana monumen-
tale o un ninfeo, dove I'acqua che si suppone scorresse sulla superficie
doveva rendere ancora piti realistico I'effetto dei pesci e dei molluschi
liberamente sospesi nell'acqua: i 25 animali marini che lo popolano
sono rappresentati con tessere in marmo di colore bianco, rosso, ver-
de, giallo e grigio che risaltano sulla superficie opaca.

La metodologia e il programma della ricerca

11 progetto & articolato su due campi di differente ambito tecnologico

composti in una unica piattaforma di interazione comunicativa: toc-

candolo, il visitatore “interroga” I'oggetto che gli risponde tramite un

racconto audio e visivo.

LInteraction design & divenuto la base che serviva al progetto per met-

tere insieme contenuti, elettronica e modelli 3D da prototipazione rapi-

da; in questo senso il contesto informativo realizzato per il progetto

mette insieme uomo, artefatto e contesto puntando ad una dimensione

ecologica della installazione che si inserisca nell'ambiente del museo

implementandone la fruizione senza stravolgerne il senso generale.

La metodologia di lavoro ha via via composto nel progetto procedure

a diverso gradiente di sperimentazione, articolate su tre linee guida:

- usare processi di ricostruzione virtuale rigorosi in quanto basati su
rilievi eseguiti sulla scorta degli usuali criteri tecnici di qualifica-
zione e su fonti di uguale robustezza storica;

The Amphora of Baratti

The silver vase cames from the V century A.D. and tells an important
and intricate iconographic program: through the representation of
gods and myths and the cosmographic representation made by the
numerical symbolism referring to the Earth’s geography at that time
known, the Amphora talks us about a spiritual profound message.
On its surface there are 132 ovals finely chiselled devoted to the rep-
resentation of the Olympian gods and the most famous myths based
on Eros, to bringing together the two concepts of immortality linked
to love and to rebirth pertinent to the worship of different religions,
gathered here in an absolute and unique tolerance.

The marine mosaic

The so-called “marine mosaic”, which has the shape of a rectangle
surmounted by a semicircle and measures approximately 230x200
cm, has been built in the period 150-110 B.C. and comes from the
acropolis of Populonia, where there was a maritime sanctuary located
in a scenic location and probably dedicated to Venus, adored here as
protector of navigation.

The mosaic was placed as a floor in a small semi-circular space and it
was probably a suggestive monumental fountain or nymphaeum,
where the water that supposedly flowed on the surface was useful to
make it even more realistic the effect of fishes and shellfishes freely
suspended in the water: the 25 animals here portrayed are produced
in marble tiles in white, red, green, yellow and gray colors that stand
out on the dull surface.

The methodology and the research program

The project merges two different technological fields in a unique in-

teractive communication platform: by touching it, the visitor explores

the object that reacts through an audio and visual story.

The interaction design has formed the base that was used in the proj-

ect to putting together contents, electronics and 3D models from rap-

id prototyping; in this sense, the information’s environment created

for the project brings together a visitor’s active presence, artifact and

environment aiming at an ecological dimension of the installations
that fits in the environment of the museum fruition without distorting
the overall sense.

The methodology has gradually composed in the project some proce-

dures in different experimental and research gradient, articulated on

three pillars:

- to use rigorous visual reconstruction processes based on surveys
carried out according to the usual technical qualifying criteria and
historical sources of equal scientific robustness;

- to realize a museum communication system using “invisible™ tech-
nological tools not prevailing on the contents and on the existing
museum context;
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- realizzare un sistema di comunicazione museale usando una tecno-
logia trasparente che non prevalesse sui contenuti e sul contesto mu-
seale esistente;

- creare installazioni interattive “parlanti” intuitive e user friendly.

La struttura di progetto ¢ stata organizzata su 4 principali attivitd/fasi:

- acquisizione dei dati: 2 work-packages;

- restituzione dei dati: 3 work-packages;

- sensorizzazione e ingegnerizzazione delle repliche: 2 work-
packages:;

- allestimento museale: 1 work-package.

I risultati del progetto

Acquisizione dei dati

WPI: rilievi
Nella prima fase del progetto ¢ stata implementata la banca dati morfo-
metrica dei tre manufatti; la modellazione dei reperti archeologici ri-
chiede una rappresentazione realistica della natura morfologica, mate-
riale e di conservazione di oggetti a geometria irregolare combinata alla
affidabilita del dato metrico (Benedetti, Gaiani 2010). Tra le metodiche
pilt in uso in questo campo del Rilievo (Remondino, Campana 2014),
sono stati scelti il LS per la tomba? e I'anfora, la SFM per il mosaico.
A causa della riflettanza del materiale e della finezza della lavorazi-
one, I'acquisizione del dato metrico relativo all’Anfora & stata effettu-
ata, nel ridotto tempo disponibile a vetrina allarmata aperta, con scan-
sione tramite bracciolo encoder a testa laser”.

WP2: organizzazione dei contenuti

La fase & stata dedicata alla raccolta dei contenuti dallo staff museale
¢ alla predisposizione dei supporti testuali e grafici.
Restituzione dei dati

WP3: post processing e produzione dei modelli digitali
Rientrano in questa fase la modellazione 3D, le texturizzazioni e la
elaborazione dei files per la stampa 3D.

WP4:stampa 3D dei tre prototipi
Quando lavoriamo su aree e manufatti archeologici, poter disporre di
modelli 3D realistici presenta I'indubbio valore aggiunto di una mag-
giore comprensione oppure rende possibile il contatto con un oggetto
non accessibile nello spazio, nel tempo o per problemi di conservazio-
ne (Clini, Galli, Quattrini 2016) cosi come poter fruire dei modelli 3D
di reperti & certamente pill agevole che vederli attraverso le vetrine
espositive. In questa fase della ricerca sono state prodotte in stampa
3D le tre repliche (stampate in scala da 1:50 a 1:1), scelta produttiva
effettuata per assicurare un turn over rapido e a basso costo.
Nella lavorazione particolare cura & stata messa nella coerenza tra i
vari aspetti tecnici — riguardo alla scelta delle linee di taglio, al posi-
zionamento dei sensori (sei per ciascun oggetto), la texturizzazione — e
la selezione dei contenuti.

- to create interactive user friendly installations.

The process project charter was organized in 4 main activities/phases:
- Data acquisition: 2 work-packages;

- Data output: 3 work-packages:

- Equipment by sensors and engineering: 2 work-packages;

- Exhibition preparation: 1 work-package.

The results of the project

Data acquisition

WPI: survey and measurement
In the first phase of the project we realized the implementation of the
morphometric database of archaeological artifacts included in the
plan. The modeling of archaeological finds needs of a realistic repre-
sentation of morphological, material and conservation nature of arti-
facts with irregular geometries combined with the metric reliability
of the metric data (Benedetti, Gaiani 2010). Among the still actually
considered the preferential methods (Remondino, Campana 2014) in
this kind of survey we have chosen to use LS for the the amphora and
the tomb*, and SFM for the mosaic.
Due to the reflectance of production material and the extraordinary
features of its manufacture, the data acquisition on the Amphora has
used capturing by high-definition mobile equipment® (in the reduced
timeframe for access cause the vase can be kept for a short time out-
side the glass showcase alarmed).

WP2: contents managing
During this phase we collected information, materials and the main
contents from the Museum’s collections curators,
Data output

WP3: post processing, 3D digital models
Are included in this phase the 3D modelling, rendering and process-
ing for 3D printing.

WP4: 3D printing of the tree prototypes
When we work on archaeological areas, the availability of 3D realis-
tic models presents the undoubted added value of a more understand-
able description or makes it possible the contact with an object not
accessible due the conservation or in the space or the time (Clini,
Galli, Quattrini 2016) as the view of the 3D model of the find is more
useful in front of the traditional view trough the glass boxes.
In this phase of the research were carried out the replicas of the mod-
els of the artifacts through 3D printing, aimed at ensuring a rapid and
low cost turnover.
In the subsequent preparation particular attention has been paid to the
consistency between the engineering aspects of the replicas -printed
in 1:50/1:1 scale- as regards the choice of cutting lines, the positioning
of the sensors (six for each object), the characterization of texture and
the content selection.
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WP5: progetto visuale delle presentazioni video-audio
La fase & stata sviluppata predisponendo, di concerto con lo staff mu-
seale, le tre presentazioni video-audio.
Sensorizzazione delle repliche

WP6: progetto del software e dell” hardware

WP7: ingegnerizzazione dei tre prototipi
Allestimento museale

WPS: ingegnerizzazione, montaggio e allestimento
I WP 6-WP8 sono stati sviluppati dagli ingegneri elettronici, consu-
lenti del gruppo DigitCH, e dallo staff museale.
Al link https://youtu.be/DWAMgamntHM ¢ disponibile il video che
documenta tutte le fasi del progetto.

Note

* Universita degli Studi di Firenze, Dipartimento di Architettura,
paola.puma@unifi.it

' Icomos Charter for the interpretation and presentation of cultural heritage sites
f2008; The London charter for the computer-based visualisation of cultural herita-
£e/2009; International principles of Virtual Archaeology/The Seville principles 2011
* Effettuate 32 scansioni di cui 21 per gli esterni texturizzate con dato colore HDR e
11 interne per numero punti misurati tot=298.226.986; scanner Zoller+Frohlich, Z+F
IMAGER® 5010C:; risoluzione: 0,1 mm, errore di linearita: < | mm,

* Effettuata con braccio antropomorfo Niken a sette assi con testa laser; restitu-
zione dei dati acquisiti in formato.stl; precisione nella rilevazione [%] 1: tempo di
risposta [s] 1.
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