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FB (Franco Bagnoli): Para la entrevista imposible de hoy
tenemos aqui a Arquimedes de Siracusa. jBuenos dias, maestro!

AS (Arquimedes de Siracusa): Buenos dias a usted y a todos
los radioyentes.

FB: Creo que todo el mundo ha oido hablar de usted, pero tal
vez no todos recuerden exactamente el tiempo en el que vivio.
¢ Podria refrescarnos la memoria?

AS: Naci en Siracusa, la ciudad mas grande de Grecia, en el afio 287 antes de Cristo.
FB: Pero, ¢ Siracusa no esta en Sicilia, Italia?

AS: Exactamente, la Magna Grecia, asi llamada porque sus ciudades fueron mas
suntuosas que las de la Grecia clasica. Mori alla en el 212, a manos de un soldado
romano, cuando Siracusa fue conquistada, después de tres afos de asedio, por el general
Marcelo. Ese general me honrd con una suntuosa tumba, coronada por una esfera y un
cilindro. Mi tumba fue redescubierta por Cicerén en 75 A.C., pero luego se perdio. Lo que
hoy es mi tumba no es mas que un sepulcro romano.

FB: ;Puede decirnos cuales de sus contribuciones a la ciencia le gusta recordar?

AS: Mmm, déjame pensar (Figura 1)... Soy considerado uno de los mas grandes
matematicos de la antigliedad, pero en realidad, si tendrias que catalogarme de acuerdo a
sus criterios modernos, yo diria que era mas fisico que matematico. Entre los
descubrimientos que recuerdo con mas placer estan la bomba donde el liquido se sube
mediante un tornillo (Figura 2), por lo que podemos decir que el fluido se eleva cayendo
continuamente. Y luego, por supuesto, mis trabajos sobre hidrostatica, de donde sale el
principio de que lleva mi nombre, y mis investigaciones respecto a la palanca. Siempre he
tratado de considerar problemas practicos, por ejemplo, mis estudios sobre la palanca me
han servido tanto para levantar las naves pesadas, como para construir catapultas y
escorpiones, que son una especie de ballestas.
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Domenico Fetti (1620).

Figura 2. El tornillo de Arquimedes.

FB: Los siracusanos pudieron oponerse tanto tiempo a los romanos gracias a sus
maquinas, ¢ verdad?

AS: Si, y si nuestros soldados no hubieran sido tan tontos como para emborracharse,
Siracusa seguiria siendo independiente y tal vez nuestros aliados cartagineses habrian
ganado las guerras punicas. La técnica de ataque de una ciudad fortificada como Siracusa
requiere de un progreso lento, paso a paso, utilizando pasarelas para superar las zanjas y
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escaleras para subir los muros, siempre protegiéndose con escudos o paredes moviles.
Asi que era esencial identificar los “puntos ciegos”, donde las catapultas no llegaban, con
el fin de montar ahi las maquinas de asedio. En el caso de Siracusa, se tenia que
comenzar por los buques. Pero mis maquinas estaban hechas de tal manera que se podia
variar sus tiros, por lo que no habia puntos ciegos. Ademas, nuestros soldados podian
dejar caer mazos y piedras sobre los buques a través de palancas largas, o incluso
levantar las proas de los buques usando una especie de manos prensiles o garras para
hundirlos (Figura 3).

Figura 3. Garra de Arquimedes.

FB: E incluso quemo los barcos a distancia utilizando espejos.

AS: Eso de espejos ardientes es un mito nacido en la Edad Media. Mis maquinas podian,
por supuesto, tirar sustancias incendiarias, para quemar las naves que nos tenian sitiados.

FB: Pero también es recordado por muchos trabajos matematicos.

AS: Si, por supuesto, en particular por el calculo de la superficie del segmento parabdlico,
la relacion entre el volumen del cilindro y la esfera, y por una aproximacion del area del
circulo. Pero incluso en este caso he usado métodos mas fisicos que matematicos, en
particular, utilizando la palanca (Figura 4).
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Figura 4. El uso de la palanca para medir la drea de un segmento de parabola.
Imagen en
http://www.matematicasvisuales.com/html/historia/archimedes/parabola.html

FB: ¢ En qué sentido?

AS: Me imaginaba recortar mi figura de una tabla de madera y ponerla sobre el brazo de
una palanca, y luego poner en el otro brazo figuras equivalentes, con el fin de equilibrar el
peso. De esta manera, podia estimar el area de la figura. Y teniendo en cuenta que se
trataba de formas curvas, y ya que sabia calcular las areas de los triangulos que tienen
lados rectos, tenia que afadir mas y mas pequefios triangulos.

FB: Practicamente, usted ha tenido que sumar un nimero infinito de términos ...

AS: De hecho, y puedo decirlo sin falso orgullo, tal vez he utilizado por primera vez el
hecho que una serie infinita de términos infinitesimales puede dar un resultado definido, un
concepto muy dificil para nosotros, los griegos, que siempre hemos luchado contra
paradojas como la de Aquiles. Esto funciona especialmente bien para la parabola, dando
una serie geométrica que se puede sumar facilmente.

FB: ;Y el circulo?

AS: En este caso no he podido sumar la serie, ya que habria dado lugar a un nimero
trascendental, que nosotros no conocimos. Pero llegué a aproximar el circulo con un
poligono de 96 lados, que es practicamente indistinguible en el sentido practico. En
términos modernos, he encontrado que pi esta entre 3 + 10/71y 3 + 1/7, o sea que su valor
decimal esta entre 3,1408 y 3,1428. Mis obras fueron leidas y estudiadas por Leonardo da
Vinci, Galileo y Newton y quizas han inspirado a este ultimo la idea del célculo diferencial.

FB: Se dice que usted era también un gran bromista...
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AS: No lo niego. En esos dias habia una intensa correspondencia entre algunos sabios, a
pesar de que estabamos dispersos en varias ciudades del Mediterraneo, y me divertia
enviando a mis companeros unos desafios que son casi imposibles de resolver, tales
como el numero de granos de arena que podia tener el universo o la cantidad de ganado
que compone los rebafios de Helios, el Sol. ¢ Se acuerda usted?, el ganado que se
comieron los compafieros de Ulises, terminando muy mal. Entre otras cosas, la isla del Sol
era, obviamente, mi Sicilia, y la historia tenia un sentido educacional: nunca desafiar
Trinacria...

Figura 5. Las vacas de Helios, Homero, Odisea, libro X. Ulises, tras la profecia de Tiresias, habia dicho a sus
compaferos: “os lo ruego: respetas el ganado que hay en la isla. No lo toquéis bajo ninguin concepto. No olvidéis
nunca que su duefio es el Sol, el ojo y el oido del universo. El que todo lo ve y todo lo oye”.

FB: ;Y cual era la dificultad fundamental de estos problemas?
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AS: Sus soluciones siempre requerian numeros muy grandes, que por supuesto tampoco
se podian representar con los sistemas notacionales de mi época. Practicamente se
necesitaba la notacién exponencial, algo, que a mi conocimiento, incluso en estos dias no
€s muy comun.

FB: ;Puede dar nos un ejemplo?

AS: Tomemos el problema del rebafio de reses. Yo desafié a Eratostenes (el de la famosa
criba) para encontrar una solucion a un problema formulado con una serie de limitaciones:
habia toros de cuatro colores, blancos, negros, oscuros y manchados, y vacas de muchos
tipos. Entonces dije que el numero de toros blancos era la mitad mas un tercio de los
negros mas los oscuros, el numero de vacas blancas era igual a un tercio, mas una cuarta
parte de la suma de todos los animales negros, y asi sucesivamente con otras condiciones
para un total de siete ecuaciones lineales con ocho incégnitas, que pueden ser reducidos a
la solucion de una ecuacion cuadratica, pero con coeficientes muy grandes. Obviamente
habia que utilizar s6lo numeros enteros para no matar a ningun animal, cosa que hubiera
suscitado la ira del Sol como con los compafieros de Ulises. El resultado es de unos
cincuenta millones de cabezas. Pero entonces afadi que aquellos que lo habia resuelto no
eran todavia sabios, ya que habia aun dos condiciones cuadraticas, a saber, que la suma
de los toros blancos y negros tenia que ser un numero cuadrado, tal como 4, 9, 16, y que
la suma de los toros oscuros y los manchados tenia que ser un numero triangular, tal

como 3, 6, 9 (los numeros triangulares son dados por la suma de los primeros numeros
enteros). Me ha llegado el rumor de que en 1880 dos matematicos alemanes, Krumbiegel y
Amthor, resolvieron el problema y encontraron que la solucién minima es alrededor de 10 a
la 200.000, o sea usaron los exponenciales, que era entonces lo que queria.

FB: ¢ Pero usted lo habia resuelto?

AS: Bueno, ya saben cual es mi expresidon mas famosa: jEureka!, Que significa “lo he
encontrado”.

FB: Si, todos la usamos ahora. Muchas gracias, profesor.

AS: Fue un placer. No los invito a venir a visitarme, por razones obvias. Pero si se le
ocurre pasar por el limbo, no deje de darme un saludo. Y lean E/ codigo de Arquimedes de
William Noel y Reviel Netz, para descubrir mas cosas de mi.

(Esta entrevista imposible se realizé por RadioMoka, transmisién en NovaRadio
http://www.caffescienza.it/radiomoka)
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