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centro
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citta del
Messico
analizzata,
Citta del
Messico
Marzo 2018.
The city
center area of
Mexico City
analyzed,
Mexico City
March 2018.

IL RILIEVO DIGITALE DI STRUTTURE DEL PATRIMONIO A
RISCHIO SISMICO IN MESSICO: IL CENTRO DI CITTA DEL
MESSICO E IL SISTEMA DELLE MISSIONI DEL XVI SECOLO
SULLE PENDICI DEL POPOCATEPETL | THE DIGITAL SURVEY
OF BUILD HERITAGE UNDER SEISMIC RISK IN MEXICO: THE
CENTER OF MEXICO CITY AND THE 16TH CENTURY MISSION

SYSTEM ON THE SLOPES OF POPOCATEPETL

Il recente terremoto del 19 settembre 2017
in Messico ha colpito principalmente I'edi-
lizia residenziale ¢ il patrimonio delle citta
e dei villaggi dello stato di Morelos. L’agen-
zia di protezione del monumenti messica-
ni (INAH) ha avviato un lavoro di indagine e
di documentazione tramite tecnologia laser
scanner dei principali edifici del patrimonio a
rischio, in particolare opera nello stato di Mo-
relos, dove sono stati costruiti i primi mona-
steri in questa parte del nuovo mondo (patri-
monio UNESCO dal 2003). Il Laboratorio
di Rilievo del Dipartimento di Architettura
dell'Universita di Firenze, che da anni speri-
menta nuove metodologie di acquisizione sia
nel campo del rilievo architettonico di monu-
menti danneggiati da terremoti che nel cam-
po del rilievo urbano (piani di ricostruzione),
ha iniziato un lavoro di collaborazione, attra-
verso ’Ambasciata italiana, 'UNAM di Cit-
ta del Messico e Listituto Nazionale di Antro-
pologia INA del Messico, finalizzato a docu-

Reynaldo Esperanza Castro
Universidad Nacional Auténoma de México

Stefano Bertocci, Roberto Sabelli
Universita degli studi di Firenze

The recent earthquake of September 19,
2017 in Mexico mainly concerned the res-
idential construction and heritage of towns
and villages of the state of Morelos. The
Mexican monuments protection agency
(INAH) has started a laser scanner survey of
the main buildings of the heritage at risk,
in particular it is operating in the state of
Morelos for the documentation of the first
monasteries built in the new world (UNE-
SCO heritage since 2003). The DiDA Sur-
vey Laboratory, which for years has experi-
ence both in the field of architectural sur-
veying of monuments damaged by earth-
quakes and in the field of urban surveying
(reconstruction plans), started, through the
[talian Embassy and the UNAM of the City
of Mexico, to document some sample cas-
es. In particular, in March 2018 two digi-
tal surveying campaigns were carried out
that involved the urban fronts of a block of

the historic center of Mexico City and the
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mentare alcuni casi studio colpiti dal sisma.
Nello specifico, nel marzo 2018 sono sta-
te realizzate due campagne di rilevamen-
to digitale delle facciate urbane di un iso-
lato del centro storico di Citta del Messico
e del Monastero di San Guillermo Abad a
Totolapan nello stato di Morelos.

La ricerca ¢ finalizzata all’approfondi-
mento di due diversi casi di studio: il pri-
mo alla scala urbana, ¢ costituito da un iso-
lato di Citta del Messico posto tra la Plaza
Maggiore e il sito archeologico del Tem-
pio Maggiore, dell’antica capitale Atzeca
di Tenochtitlan. La citta precolombiana,
la cittd coloniale e, conseguentemente,
quella contemporanea, sono state costrui-
te sul lago di Texcoco bonificando i terreni
con vari sistemi e con strutture palificate.
Le caratteristiche geologiche del sito, su
montagne fortemente sismiche ad un’al-
tezza di oltre 2000 metri, e le caratteristi-
che geologiche intrinseche dell’area lacu-

stre bonificata, oltre ai resti delle strutture

Monasterio de San Guillermo Abad in
Totolapan in the state of Morelos. The re-
search develops according to two differ-
ent case studies; on one side the histori-
cal center of Mexico City, in particular
the urban survey of a block between the
Plaza Major and the archacological site
of the Templo Major, where it was the an-
cient Atzeca capital of Tenochtitlan, un-
til the Spanish conquest, built over the
lake of Texcoco with palified structures;
its elevated position, on strongly seis-
mic mountains at a height of more than
2000 meters, and the geological charac-
teristics, built on a lacustrine area above
the remains of the foundations of the Az-
tec temples, make the buildings built on
it very vulnerable; the second case study
is located in the State of Morelos, in the
village of Totolapan, a few km away from
the epicenter of the earthquake that took
place this September, 7.1 intensity so as

to bring down much of the local residen-



Planimetria e sezione dalla nuvola di punti del Monastero di San Guillermo Abad, Totolapan.
Planimetry and section from the point cloud of the Monastery of San Guillermo Abad, Totolapan.

azteche, rendono gli edifici attualmente esi-
stenti molto vulnerabili;

il secondo caso studio si trova nello stato di
Morelos, nel villaggio di Totolapan, a pochi
chilometri dall’'epicentro del terremoto che
si & verificato a settembre, I'intensita della

scossa 7.1 ha danneggiato e causato dei crolli

tial construction and also the monuments
present as the Monasterio de San Guiller-
mo Abad. The paper analyzes the theme of
methods of using digital surveys for the con-
servation and restoration of architecture;
in the urban case, paying particular atten-

tion to the analysis of the plastic deforma-
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di buona parte delle costruzioni residenzia-
li locali oltre ai monumenti presenti come
il Monastero di San Guillermo Abad. La
ricerca ¢ volta all’analisi dei metodi di uti-
lizzo del rilievo digitale per la conservazio-
ne e il restauro dell’architettura a rischio o
danneggiata da eventi sismici. Il caso urba-
no ¢ stato condotto con particolare atten-
zione all’analisi delle deformazioni plasti-
che e delle strutture resistenti, per valuta-
re il valore del disallineamento dei fronti
degli edifici dal piano verticale e le intera-
zioni tra murature di diverse unitd immo-
biliari. Nel caso studio relativo al patrimo-
nio ecclesiastico delle missioni I'attenzio-
ne ¢ stata focalizzata sulla documentazio-
ne, sull’analisi dello stato di conservazione
strutturale, sull'identificazione e classifica-

zione delle fessurazioni, sulla verifica del-

tions and of the resistant structures, in or-

der to evaluate the value of misalignment
of the fronts of the buildings from the ver-
tical plane and the interactions between
masonries of different building units. In
the case study related to Heritage, in-
stead, attention was focused on the doc-
umentation, on the analysis of the struc-
tural conservation status, on the identifi-
cation and classification of the cracks, on
the verification of the main structural in-
stabilities, and on the states of collapse.
The project, still in the process of com-
pletion, presents interesting ideas for as-
sessing and classifying risk in historic cen-
ters and in asset-value environments. The
documents produced have two different
purposes: on the one hand, to provide

local administrations with a document



le principali instabilita strutturali e sugli sta-

ti di collasso. Il progetto, ancora in una pri-
ma fase di sviluppo, mira all'introduzione di
metodi per la valutazione e la classificazione
del rischio nei centri storici e negli ambienti
a valore patrimoniale del nuovo mondo, am-
plamente sperimentati nei casi studio in Ita-
lia dallo stesso gruppo di ricerca. I documenti
prodotti hanno due scopi diversi: da un lato,
fornire alle amministrazioni locali un docu-
mento attraverso il quale sia possibile stabili-
re il grado di rischio che gli edifici sostengo-
no in relazione alle analisi preventive delle
deformazioni; dall’altro, il caso del monaste-
ro di Totolapan, la previsione di un progetto
di consolidamento strutturale preliminare al

necessario restauro architettonico.

through which they are able to establish the
degree of risk that buildings incur in rela-
tion to preventive analyzes on the study of
deformations; as for the monastery, instead,
the construction of a structural consolida-
tion project preliminary to the necessary ar-

chitectural restoration.



VA
FSC

wwwfsc.org

MISTO

Carta
da fontl gestite In
manlera responsablle

FSC® C124462

Finito di stampare da
Officine Grafiche Francesco Giannini & Figli s.p.a. | Napoli
per conto di didapress
Dipartimento di Architettura
Universita degli Studi di Firenze
Settembre 2018






Llobiettivo di questo primo Report sulla ricerca a carattere Internazionale dell’asso-
ciazione scientifica UID, Unione Italiana Disegno, ¢ quello di realizzare una prima
indagine conoscitiva sull'argomento che, documentando brevemente le attivita in
corso, divenga uno strumento animato da un forte spirito progettuale che, attraverso
il confronto, possa esplorare opportunita e canali per la promozione e il rafforzamen-
to delle attivita sul fronte della ricerca, della didattica, dei seminari e dei congressi a
livello Internazionale. llustrando le esperienze condotte e le metodologie messe in
campo su ampia scala dai ricercatori e docenti che appartengono alla nostra associa-
zione scientifica del Disegno si esplicitata la collaborazione/competizione che oggi
avviene su tematiche di ricerca tra istituzioni e paesi differenti in virtt dello scambio
di sinergie, di metodologie e di studiosi con una elevata qualificazione scientifica.
Il volume raccoglie 57 contributi che illustrano in sintesi altrettante attivita di co-
operazione culturale e scientifica a livello Internazionale fra i docenti del disegno
di numerose Universita italiane suddivise per aree geografiche di interesse in Asia,
Africa, America ed Furopa.

Stefano Bertocci, professore ordinario di Disegno. Docente di Rilievo dell’Architettura nei
corsi di Architettura e docente di Disegno nel corso di Design del Dipartimento di Architettura
dell'Universita di Firenze, si occupa di numerose ricerche relative alle opportunita offerte dal
rilievo digitale nel campo dell’archeologia, dell’architettura e dell'urbanistica. E” autore di nu-
merose pubblicazioni scientifiche sulle problematiche del recupero e della riqualificazione dei
centri storici e dei siti patrimonio UNESCO a livello nazionale ed internazionale. E responsa-
bile di numerosi accordi di cooperazione scientifica dell’Universita di Firenze e svolge attivita
di ricerca in numerosi paesi. Si segnalano le ricerche sull’architettura in legno in Russia e nel
Nord Europa, le campagne di rilevamento di vari siti archeologici in Medio Oriente e gli studi
recenti sui centri storici come il quartiere di Slah al Din a Gerusalemme Est e la Rua S. Joao di
San Paolo in Brasile.
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