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Il rilievo della torre degli Appiani a Marciana Marina

Giovanni Pancani®
“Dipartimento di Architettura (DIDA) Universita degli Studi di Firenze, Firenze, Italy, Giovanni.pancani@unifi.it

Abstract

Typical village of the Tuscan archipelago, Marciana Marina extends over a bay that probably, since
ancient times, was used as a port for trade, primarily iron, extracted in the north-western part of the Elba’s
island.

The Port was later also used for the trade of the wine and the agricultural products that were produced in
this area. Because of the effect of alluvial deposits, the roadstead today it is less pronounced than in the
past and it is therefore more subject to the influence of marine currents and winds.

The first settlement of that place was the sighting tower built in the twelfth century, called tower of the
Appiani, located on the cliff west of the plain.

The survey of this construction was carried out between the end of 2007 and the beginning of 2008, using
laser scanner technology, also integrating some parts realized through the direct survey, performed to
cover the shadow cones generated in some small parts.

At the beginning, the photogrammetric restitution of the fronts of this circular-shaped building posed
many doubts of realization, resolved using a special protocol for the restitution of frescoed surfaces on
the vaults.

Towards the end of 2016, new ortho images were realized using 3D Mesh models with Relevant
Methodologies from Structure from Motion (SFM) technologies. This new type of survey processing in
3D format, also allowed us to verify the adherence of the new photogrammetric survey to the previous
laser scanner survey.

Keywords: rilievo laser scanner, edificio cilindrico, conservazione, patrimonio

1. Il territorio

Marciana Marina ¢ un tipico borgo prodotti si ¢ notevolmente estesa, andando a
dell’arcipelago toscano, si estende su di una rada rendere I’insenatura molto meno pronunciata che
che probabilmente sin dall'antichita veniva in passato, sottoponendola ad una maggiore
utilizzata come porto per gli scambi commerciali influenza dei venti e delle correnti marine.
dell’isola (Zecchini 1978). I ferro che veniva Pertanto, proprio a questo riguardo, gia dall’inizio
estratto nella parte nord-occidentale dell’Elba, nello scorso secolo, a partire dalla torre degli
rappresentd gia in epoca etrusca, una delle Appiani, fu costruita una grande barriera
produzioni piu significative per i commerci artificiale per proteggere il porto ¢ la rada dai
dell’isola. L’attracco presente nella rada di venti e dalle mareggiate.

Marciana Marina fu in seguito utilizzato anche
per il commercio dei vini e dei prodotti agricoli
che venivano prodotti nella fertile campagna
marinese e sui rilievi vicino agli antichissimi
insediamenti collinari di Poggio e di Marciana
(Gasparri 1976).

Il primo insediamento della pianura marinese fu
il poderoso presidio di avvistamento costruito nel
XII secolo: la torre degli Appiani; al lato opposto,
ad est della rada, edificato sulla cresta rocciosa, si
trova un secondo insediamento di carattere
urbano, fondato in epoca successiva alla

La pianura marinese, si ¢ sviluppata costruzione della torre. Il borgo del “Cotone”, ¢ il
nell’omonima rada, che in seguito ai frequenti nucleo originario dell’abitato “marinese” che si ¢
fenomeni alluvionali ed ai sedimenti da questi sviluppato estendendosi da est verso la chiesa.
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Tuttavia, solo in seguito, dalla fine del XIX
secolo, I'abitato marinese si ¢ ampliato lungo la
rada e si ¢ saldato con la zona ovest dove emerge
la possente torre degli Appiani.

Fig. 1- Marciana Marina, Torre degli Appiani

2. Cenni di storia marcianese ed elbana

Fin dai primi anni del XII secolo si erano andate
intensificando le incursioni di pirati e corsari, che
si ancoravano a Portoferraio o Longone e
mettevano a sacco |’isola. Particolarmente atroce
fu l'incursione nel marcianese, del 1015, di
Muscetto, re dei Saraceni. Fu allora che i Pisani
eressero la “grande e massiccia” fortezza di
Marciana. Allo stesso scopo, di difesa e
avvistamento, fu costruita nel XII secolo, la Torre
di forma cilindrica, che sorge tuttora a ponente,
sulla scogliera di Marciana Marina. [ militari
destinati a presidiare la torre furono dunque i
primi abitatori della marina di Marciana. Durante
i secoli XII e XIII, I’Elba fu oggetto di contesa tra
Genovesi ¢ Pisani fino a che nel 1293 un'armata
pisana, al comando di Guido da Montefeltro, non
estromise definitivamente i Genovesi dall’isola
(Ninci, 1890).

Nel 1392 il signore di Pisa, Pictro Gambacorti fu
assassinato dal suo segretario, Jacopo Appiani
che divento Signore della citta e del suo territorio.
Alla sua morte gli succedette il figlio Gherardo
che vendette la citta ed il suo territorio a Gian
Galeazzo Visconti, Signore di Milano, tenendo
per s¢ Piombino, I'isola d’Elba ¢ le isole di
Pianosa e Montecristo.

Nei secoli XV e XVI, fino al trattato di Cateau
Cambresis del 1559, imperversarono nella
penisola italiana le guerre di predominio tra
Francesi e Spagnoli. Anche gli Appiani sentirono
gli effetti di questi eventi e al passaggio degli
eserciti stranieri, si rifugiarono a Marciana che
era protetta dalla fortezza pisana. Come risulta da
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una relazione compilata dal Marchese Vincenzo
Coresi del Bruno (governatore di Portoferraio dal
1733 al 1741), “gia... Ab antiquo,... la terra di
Marciana... offriva protezione nonostante non
fosse... circuita tutta di mura”. Ancora oggi ¢
indicata a Marciana la casa degli Appiani
costruita verso il XIV o XV secolo. Quando,
sempre nel XVI secolo, il feroce Dragut a capo
della flotta franco turca attacco I'isola, anche il
territorio di Marciana fu devastato. Nel 1555
Carlo V abdica ed il suo successore al trono di
Spagna Filippo II riorganizzo lo Stato di
Piombino. Fu convenuto che Cosimo I de” Medici
restituisse lo Stato di Piombino alla famiglia
Appiani, ma si tenesse Portoferraio col territorio
circostante per un raggio di due miglia
(Cappelletti, 1897).

[La fertile pianura della valle marcianese che
giunge al mare (Piano di Marciana) era sotto la
giurisdizione in parte della comunita di Marciana
¢ in parte di quella di Poggio, secondo una linea
divisoria di confine riguardo alla quale nel sec.
XVII, sorsero numerose controversie. Fu il
Principe di Piombino, don Nicola Ludovisi a
dirimere la controversia con un decreto del 2
maggio 1658, con cui si stabiliva che “la Chiesa
di Santa Chiara posta nella Marina fosse il
termine primo dei confini fra le due comunita”
(Arch. Com. di Marciana, Filza 271 C).

La chiesa in oggetto era in realta un piccolo
oratorio al centro della Marina e serviva ai
militari che presidiavano la torre ¢ ai pescatori, di
origine prevalentemente genovese ¢ napoletana,
che cominciavano ad insediarsi in particolar
modo nella localita detta il Cotone”. Dunque la
Marina era divisa in due parti ben distinte: quella
del Cotone, appartenente alla comunita di Poggio
¢ quella pianeggiante, verso la Torre,
appartenente alla comunita di Marciana. Traccia
ne ¢ rimasta nei cognomi delle famiglie che,
insediatesi nella Marina, abiteranno sempre nel
quartiere di origine (Ferruzzi, 1980). Frattanto la
rada antistante alla spiaggia marcianese
rappresentava lo sbocco naturale dell’entroterra,
quindi il porto naturale di Marciana ¢ di Poggio.
Vi facevano scalo i bastimenti elbani ¢ liguri che
imbarcavano i vini della vallata ed altri che invece
vi sbarcavano grani, poiché nella “terra” di
Marciana si producevano “dei grani, ma non
bastanti ai bisogni della popolazione”, sicché
bisognava “provvedersene in terraferma” dove i
Marcianesi portavano vini “per barattarli a grano”
(Coresi del Bruno, 1970).




L’intensita crescente dei traffici aveva reso
dunque necessaria la presenza sulla spiaggia, dei
doganieri per la riscossione della gabella; dei
magazzinieri; dei “Provveditori della Torre™ che
provvedevano alla fornitura delle sussistenze per
il presidio ¢ alla manutenzione dell’edificio.

Anche gli agricoltori, che al tempo delle
incursioni piratesche scendevano al piano per
coltivare e rientravano al tramonto nei loro paesi
montani, quando  queste  ebbero  fine,
cominciarono ad insediarsi stabilmente nel Piano
di Marciana, vicino ai loro terreni, dando origine
a piccoli nuclei abitati il piu antico dei quali
sembra essersi formato in localita “7oro™ che
come sostiene il Sabbatini “Toro o meglio Torro,
non deriverebbe dal latino Taurus, ma da Turris
come indica la vicinanza della torre” (Sabatini,
1962-65).

Fig. 2- Fasi del rilievo, con le ingombranti e poco
maneggevoli strumentazioni utilizzate

3. Il rilievo

Il rilievo della torre degli Appiani ¢ stato
realizzato fra la fine del 2007 ¢ I’inizio 2008, il

lavoro ¢ stato eseguito utilizzando e
strumentazioni  laser  scanner  disponibili

all’epoca. In particolare il Leica Geosystems
HDS ScanStation, uno strumento a tempo di
volo, molto affidabile e preciso, in grado di
fornire un dato di eccellente qualita, ma specie
se raffrontato alle strumentazioni attuali,
risultava essere eccessivamente lento, pesante ¢
poco maneggevole. In virtl della
strumentazione utilizzata, sono state eseguite un
numero esiguo di stazioni; in tutto sono state
necessarie 11 scansioni di cui sette all’esterno,
due all’interno ed infine due sulla sommita della
torre.  Tuttavia, per i locali interni ¢ stato
necessario completare le parti occluse con un
rilievo diretto. Le scansioni all’esterno della
torre hanno invece permesso di ottenere un dato
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con una maglia di acquisizione sufficientemente
densa, mediamente intorno agli 0.5 x 0.5
centimetri.  Inoltre, grazie alle riprese
fotografiche, eseguite direttamente  dallo
scanner, la nuvola di punti ¢ stata texturizzata,
con un dato di buona qualita.

Questo rilievo ci ha permesso di disporre di una
nuvola di punti di buona qualita in grado di
restituire pienamente la complessita
morfologica della torre e della scogliera su cui
sorge. Gli interni del presidio difensivo sono
stati rilevati con una scansione per ognuno dei
due locali, quello al piano terreno ¢ quello al
primo piano; i rilievi sono stati completati con
le misure dirette dei vani accessori ricavati fra
gli spessori delle possenti mura della torre che
mediamente misurano circa 2 metri.  Un
armadio wc al piano terreno, una piccola cucina,
un ripostiglio, un piccolo servizio igienico al
piano primo e le scale interne sono i locali di
servizio rilevati manualmente. Infine sono state
realizzate due scansioni anche sulla sommita del
fabbricato per rilevare adeguatamente la
morfologia della pesante merlatura.

La restituzione ¢ stata affrontata eseguendo la
digitalizzazione in ambiente CAD,
importandovi la rasterizzazione (ortho-image)
delle proiezioni in vera grandezza delle sezioni
ricavate dalla nuvola di punti. I rilievi diretti,
realizzati per coprire le zone d’ombra generate
dai coni di occlusione delle scansioni, sono stati
montati direttamente sulle suddette
digitalizzazioni, in modo da ottenere degli
elaborati al filo di ferro in scala 1:50
sufficientemente descrittivi.

Per la realizzazione dei fotopiani sono state
scattate delle immagini che fossero in grado di
avere una risoluzione di almeno 3 pixel per
centimetro, tale densita rappresenta la
risoluzione minima necessaria per ottenere delle
stampe in scala 1:50 con una risoluzione di 300
dpi. Le immagini, sono state acquisite girando
intorno alla torre, utilizzando un passo angolare
di circa 40° fra un’immagine ¢ I'altra. Le
fotografie sono state raddrizzate, utilizzando
una metodologia messa a punto dallo scrivente,
che prevede la calibrazione delle immagini in
ambiente Photoshop, dove, per i prospetti
prescelti vengono importate le rasterizzazioni
delle proiezioni in vera grandezza ¢ la loro
digitalizzazione al filo di ferro, che servono da
riferimento per tarare e realizzare i fotopiani
(Pancani ,2015).
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Fig. 3- Planimetria della Torre a quota m. 8,95

Nel 2016, ¢ stato deciso di elaborare il suddetto
rilievo con nuove tecniche di SfM (Cipriani &
Fantini, 2015) e di aggiornare i fotopiani esistenti
con quelli ottenuti grazie alla fotomodellazione
3D.

A questo proposito ¢ stato interessate utilizzare il
materiale fotografico acquisito nel rilievo del
2007-2008, elaborandolo tuttavia attraverso
nuove tecnologie di cui ora disponiamo. Le

Sezione AA’

Fig. 4- Fotopiani del rilievo 2007-2008

immagini della prima campagna di rilievo
sebbene non avessero una grande risoluzione
(2592x3872 pixel), erano di buona qualita, con
un’ottima definizione, pertanto, i risultati ottenuti
sono stati certamente soddisfacenti, ed hanno
prodotto modelli di buona risoluzione.

Le elaborazioni sono state eseguite con il
software 3DF Zephyr, grazie al quale sono stati
ottenuti modelli 3D mesh-model di buona qualita.
Il procedimento come di solito avviene con

Sezione BB’
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questa tipologia di prodotti, si ¢ svolto attraverso
una metodologia che prevede prima il calcolo ¢
I’allineamento delle immagini in una nuvola di

Fig. 5- elaborazione della fotomodellazione in
3DF Zephyr

punti rada, a cui fa seguito I'arricchimento del
dato in una nuvola di punti densa, il calcolo della
mesh ed infine la texturizzazione del modello
ottenuto, il tutto perod senza la necessita di usare
altri software di appoggio. Tuttavia, per alcune
porzioni del modello, relative alla scogliera, il
programma ha colmato la carenza di informazioni
delle immagini a disposizione, interpolando sia la
modellazione sia la texturizzazione. Mentre per le
superfici della torre il data base fotografico ¢ stato
sufficiente a rendere esaustivi i fotopiani ricavati
con questo procedimento.

In conclusione ¢ stato interessante mettere a
confronto i dati prodotti nella prima campagna di
rilievo, ma elaborati con metodologie e
tecnologie differenti che si sono evolute nel corso
degli ultimi anni. Si tratta di un’esperienza grazie
alla quale ¢ stato possibile prendere atto del
progresso tecnologico dei prodotti software per
I’elaborazione  delle  immagini e delle
metodologie di rilievo fotografico, il cui frutto lo

si ¢ potuto riscontrare nel miglioramento
qualitativo del prodotto finale. Gli aspetti piu
interessanti dello sviluppo tecnologico si sono
potuti constatare proprio in virti della morfologia
di questo edificio ed in particolare nella
realizzazione degli ortofotopiani della superficie
cilindrica della torre. Prima dell’introduzione dei
software di fotomodellazione 3D, come appunto
¢ 3DF Zephyr, per realizzare questa tipologia di
elaborati occorreva eseguire una serie di riprese,
girando intorno all’edificio con passo angolare
quanto piu regolare possibile, inoltre le immagini
fotografiche ~ dovevano  essere il piu
perpendicolari possibili all’edificio ma
soprattutto le riprese dovevano essere fatte da una
distanza simile per ogni serie di scatti. In fase di
restituzione si  doveva procedere con una
complessa calibrazione delle immagini, facendo
riferimento al filo di ferro realizzato in ambiente
CAD sulla proiezione in vera grandezza della
sezione prospetto prescelta. Grazie allo sviluppo
tecnologico rappresentato dai  software di
fotomodellazione 3D, I'unico vincolo richiesto ¢
una buona sovrapposizione fra un’immagine e
I’altra, condizione che facilita notevolmente il
lavoro del rilevatore. Questa semplificazione ¢ in
parte dimostrata anche dal fatto, che nel nostro
caso, ¢ stato possibile utilizzare una sequenza
fotografica effettuata “al buio™, ovvero realizzata

per essere utilizzata con metodologie di
elaborazione differenti dalla fotomodellazione
3D.

Fig. 6- Fotopiani realizzati con la foomodellazione in 3DF Zephyr
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