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Abstract The seitlement of Gioiosa Guardia is presented today as an archaeological site of a city founded in
the cleventh century AD, located in northern Sicily, in the province of Messina, framed between the
Tyrrbenian coast of the Gulf of Patti and the Nebrodi and Peloritani mountains. Gioiosa Guardia was
Sounded in 1094 on the top of Mount Melinso, 800 meters above sea level, from the Patti Bishopric, then
pasiing in 1361 under the command of Vinciguerra d' Aragona, who, after baving erected a castle, gave it the
definitive srban layost and started itc agricsitural development. The clevated position has been, since it
Jfoundation, the trae strength of Gioiosa Guardia, allowing this the full control of the surrounding territories.
After a series of seismic events, culminating with the most intense in 1783, Gioiosa Guardia was completely
razed to the ground and its inhabitants abandoned it to move fo the coast, where they founded a new city
called Giniosa Marea. The present work, starting from the state of the art of research, bad the objective of
developing an accurate survey of the ruins of Giviosa Guardia with the latest aerophotogrammetry
technologies, through the use of digital reconstruction processes based on S f.M. From the 3D texcturized and
gea-referenced model created, the final elaborations consisting in HIDD orthopbotos in metric scale were firt
realiged and vectorized, and subsequently, on the basis of these, the whole spectrum of diagnostic analyges was
conducted. Finally, throsgh the adaption of the HBIM methodology, a simplified 31D model was created,
containing a database of all the works on which to set up a future restoration project and site enbancenent.
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1. INTRODUZIONE

Gioiosa Guardia ¢ un insediamento sorto fra il X e I'XI secolo d.C. sitnato nella Sicilia
settentrionale, in provincia di Messina, inquadrato tra la costa tirrenica del golfo di Patd ed i
monti Nebrodi. Gioiosa Guardia {0, con 'antico nome, Oppidim Gsardiae Jujssd) ha visto la sua
fondazione sulla cima del monte Meliuso, ad una quota di circa 800 m sul livello del mare, nelle
vicinanze di un altro antico insediamento greco risalente al V secolo a.C.

La sua posizione risulta strategica e fortificata grazie ai rilievi narurali su cui giace, ¢ permetteva
alla citta un ampio controllo a 360° dei territori circostanti e, piu in pardcolare, della costa, spesso
preda dei saccheggi da parte dei pirad |9).

A partire dagli anni "80 del Novecento ¢ stato portato avant dalle Soprintendenze di Siracusa e di
Messina lo scavo archeologico di una fascia di abitato ellenistico (risalente a fine VII-V sec. a.C.)
sitnato alle pendici di Gioiosa Guardia, su un pianoro nel versante orientale del monte Meliuso,
portando alla luce gran parte degli ambienti che formavano il suo sviluppo urbanistico [12].

Per quanto riguarda invece i ruderi dell’insediamento medievale posto sul crinale, del quale questo
lavoro di ricerca tratteri, essi non sono ancora stati oggetto né di scavo, né di rilievo, né
rantomeno sono stati previst intervend di restauro. Con il presente lavoro si & voluto dare il via
ad uno smudio approfondito del sito, attraverso un iniziale rilievo aerofotogrammerrico del
complesso archeologico, sulla base del quale sono state porrate avant le prime indagini di
documentazione HBIM su una porzione del sito.

Tigura 1. Vista acrea del sito archeologico di Gioiosa Guardia.
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2. CENNI STORICI DI GIOIOSA GUARDIA

La prima fonte storica che tratta il territorio di Gioiosa Guardia risale all’anno 1094, quando
il conte Ruggero d’Altavilla, divenuto ormai padrone dell’intera isola dopo la cacciara degli
arabi, cedette all’'abate Ambrogio del monastero di Patti i territori di cui faceva parte il monte
Meliuso.

La fase successiva che caratterizzo la vera e propria definizione dell’assetto urbanistico
dell'insediamento di Gioiosa Guardia ebbe inizio nel 1361, quando Vinciguerra d’Aragona
ricevette la capitania a vita di Pacti e dei territori limitrofi per i servigi prestati al re di Sicilia.
Avvalendosi del diritto di costruzione di torri e fortezze, Vinciguerra dette il via
all’edificazione di un castello sulla sommira del monte Meliuso, nelle vicinanze di un
massiccio affioramento di roccia calcarea.

Pochi anni dopo, nel 1364, iniziarono le costruzioni delle prime abitazione contadine lungo il
crinale dell’altura, sviluppandosi lungo un asse viario con andamento nord-sud che collegava
il castello alla chiesa principale, la cui fabbrica si sviluppo probabilmente sui resti di un antico
tempio dedicato alla dea madre. In questa prima fase di sviluppo dell'insediamento, la chiesa
principale di Gioiosa Guardia veniva denominata abitualmente “del Giardino™ per il nome
del quartiere in cui era sitnata.

Nel XVI secolo, grazie alla sua strategica posizione, Gioiosa Guardia rimase praticamente
indenne dai numerosi atracchi pirateschi, di cui invece la costa ed i dintorni di Pacti erano
caratterizzati. Per sfuggire alle scorrerie dei pirati Khayr al-Din Barbarossa prima, e di Dragur
poi, le popolazioni intrapresero un rapido spostamento verso I'entroterra, e questo fece si che
Gioiosa Guardia vide un intenso sviluppo demografico, andando a superare in numero di
abiranti la stessa Parti, la quale all’epoca era sede vescovile.

Il XVII secolo vide il prosperare della cittadina che, raggiund i quasi 2800 abitand, poteva
contare su una fiorente agricoltura e su un controllo su tutti i territori circostanti.

Il crescente sviluppo di Gioiosa Guardia si defini anche attraverso interventi di ampliamento
della chiesa madre, la quale cambid anche denominazione divenendo Chiesa di Santa Maria
delle Grazie.

Tra la fine del XVII e Pinizio del XVIII secolo inizio il progressivo decadimento della
citradina fordificata, a causa sia dei continui dissidi fra i gioiosani ed il vescovado di Patd, sia a
causa di una serie di sismi, iniziad nel 1693, che arrecarono gravi danni alle abitazioni
contadine ed al castello.

Un secondo intenso terremoto colpi Gioiosa Guardia nel 1738, dopo il gquale comincié a
delinearsi la decisione di trasferire Pintero paese altrove. Tale disposizione trova riscontro
immediato a segnito, prima del terremoto del 1783 che rase praticamente al suolo Iintero
paese, e 'anno successivo, a causa di un’invasione di cavallette che distrusse i raccolti,
Gioiosa Guardia attraversd una terribile carestia, dando ufficialmente il via all’esodo ed al
totale abbandono del paese |9].

La delocalizzazione post-sisma, pratica abbastanza comune nei rterritori siciliani (Noto,
Grammichele, Gibellina,), ha visto in questo caso la fondazione di una nuova citeadina ai
piedi del monte Meliuso, sulla costa tirrenica, assumendo per questo il nome di Gioiosa
Marea.

A partire dal 1788, il nuovo paese inizié la sua crescita urbanistica con la riedificazione di
gran parte degli edifici, sia civili che religiosi, che esistevano precedentemente sul monte,
talvolea anche con le stesse pietre [9].

2581



Giovanni Minutoli e Andrea Lumini

3. METODOLOGIA PER IL RILIEVO DIGITALE

1l rilievo di Gioiosa Guardia & stato organizzato secondo la classica metodologia operativa,
comprendente inizialmente un sopralluogo i sify durante il quale ¢ stata portata avand una
campagna di rilievo aerofotogrammetrico mediante I'utilizzo di un sistema UAV di ultima
generazione, e successivamente la sua elaborazione, ¢ stato restituito in ambiente CAD.

Da questo iter si sono ottenuti elaborati grafici e digitali, wireframe ¢ fotopiani, sulla base dei
quali sono state condotte analisi diagnostiche sullo stato di conservazione in cui si trovano,
ad oggi, le murarure. Allo studio dei degradi si & unita un’ulteriore analisi sullo stato dei
dissesti, tenendo particolar attenzione al quadro fessurativo delle opere murarie.

Le analisi effettuate su Gioiosa Guardia hanno permesso la creazione di un database di
claborati relativi ad ogni struttura del sito, prevedendo un suo futuro sfruttamento per un
cantiere di restauro atto ad una nuova valorizzazione della zona.

3.1. Il rilievo aerofotogrammetrico tramite UAV

La tecnologia UAV (Unmanned Aerial 1Vebiclk) &, ad oggi, una delle pit innovative metodologie
di rilievo fotogrammetrico, in quanto permette lelaborazione di dati digitali e la loro
modellazione tridimensionale con una strumentazione ed una tempistica di acquisizione
relativamente ridotte [8].

Proprio questi due motivi hanno portato alla scelta di un sistema UAV come strumento
principale per il presente lavoro di ricerca, anche per via della difficolta per raggiungere il sito
relativo alla presente ricerca.

Nell’ambito del rilevamento aerofotogrammerrico effettuato sul sito di Gioiosa Guardia &
stato utlizzato un drone DJI Mavic Air, con sensore da 1/2.3” CMOS, capace di scattare
foto acree ad altissima definizione (fino a 32 MP).

Nonostante fosse dotato di navigatore GPS e di tecnologia di volo automarico tramite
Waypaints, il drone € stato guidato in modalita manuale, in quanto, data la complessita del sito
da rilevare, & stato ritenuto necessario avere il pieno controllo delle attivicd per evitare
complicazioni e possibili mancanze di dati.

Per ottenere un rilievo globale del sito sono state necessarie 4 campagne di volo, ognuna delle
quali della durara di circa 18/21 minur, con cui sono state scatrate circa 800 forografie aeree
in formato RAW e |PG ad alta risoluzione.

Tigura 2. Totografia zenirale della chiesa di Santa Maria delle Grazie scartata mediante siscema UAV.
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Ognuno di questi dad forografici elaborati tramite metodologia di rilievo SEM (Structure from
Motion) sono statd importad nel software di fotomodellazione Agisaft PhotoScan Pro, attraverso
il quale sono st rielaborad. Questo software permette di ottenere un modello
tridimensionale texturizzato ed in scala dell’oggetto di studio, basandosi sull’individuazione
dei colori e dei contrasti sulle fotografie, sui quali ricerca i punti omologhi tra i vari scatti e ne
determina le coordinate spaziali secondo un sistema di riferimento avente come unita di
misura, in fase di elaborazione, il pixel. Per giungere al modello finale sono previste 4 fasi,
ognuna delle quali dedicata a un determinato processo fotogrammetrico.

Durante la prima fase, la pin importante, il software allinea le fotografie importate e,
affinando la posizione della fotocamera da cui sono state scattate le varie foto, ne determina
l'otientamento e crea una nuvola di punti relatdvamente rada detta “Sparse clogd”, dalla quale &
gia intuibile lo sviluppo morfologico.

La seconda fase, basandosi sul precedente allincamento delle fotografie, aumenta la
definizione della nuvola di punti rada e, attraverso un lungo processo di calcolo, ne densifica
la quantita di punti, creando la cosiddetta “Dense clowd”, una nuvola di punti perfetramente
definita in ogni sua informazione cromatica e dimensionale.

Successivamente, durante la terza fase si ha la creazione del modello tridimensionale sotto
forma di mesh, ottenuto dalla triangolazione della nuvola di punti densa e dalla sua relativa
poligonalizzazione formata da vertici, spigoli e facce.

L’'ultima fase, infine, & quella rignardante la textrizzazione del modello 31 mesh, sul quale
vengono applicati i dati fotografici. La mappatura fotografica del modello permette la sua
successiva esportazione sotto forma di erthomosaic, ovwero un’ortofoto di una parte del
modello, sulla base della quale, durante la fase di post-produzione verranno creati e sviluppat
i fotopiani [3].

1_Sparse cloud 11_Dense cloud 111_Mesh IV Texture

Tigura 3. Sviluppo dei guattro processi relativi al software di foromodellazione Agirsf? PhotaScan Pro.
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3.2. Lo sviluppo dei dad

Dai quarttro processi fotogrammetrici, come si ¢ visto, sono stati ottenuti altrettanti elaborati
di diversa enrtitd: una nuvola di pund densificata (Dease closd), un modello tridimensionale
sotto forma di mesh, uno equivalente ma texturizzato ed una (o pit) erthomosaic di una parre
del modello. Ognuno di questi elaborati & stato sfructato per la restimzione e lo sviluppo del
rilievo del sito oggerto di studio.

Dal software Agisoft PhotoScan Pro & stata inizialmente esportato il file contenente la Dense closd
in formato .PTS [8], in questo modo ¢ stato possibile importare la nuvola di punti ottenura
dal rilievo aerofotogrammetrico nel software Iefca Cyelose, uno tra i pin affidabili per quanto
riguarda la gesdone delle nuvole di pund.

L’importazione del file .PTS nel programma ha permesso la creazione delle cosiddette
orthoimage, ovvero una sorta di specchio del dato digitale sotto forma di immagine raster in
scala e referenziata secondo un punto d’origine definito preventivamente.

La prima fase di questo processo ¢ stata quella relativa alla creazione di un model space della
nuvola di punti importata, ovvero una sorta di copia della Denre doud in cui sara possibile la
navigazione panoramica senza intaccare il dato originale.

All'interno del model space appena creato sono stati individuati una serie di piani paralleli ai
vari prospetti murari ¢ alla planimetria del sito, tramite i quali sono state definite le sezioni
sulla base delle quali verranno creat e calibrati i wirgframe e i foropiani dei vari oggetti di
studio. Ponendosi in vista parallela ad uno dei piani di sezione individuati, é stato possibile
creare, ed esportare in vari formari, le cosiddette orthoimage sia della sola linea di sezione (sce
cuf), sia del prospetto nella sua interezza. Questo processo & stato sviluppato, per quanto
riguarda la planimetria, sull'intero sito archeologico, mentre per quanto rignarda i prosperti,
su una porzione ridotra del sito, in particolare su quella relativa ai parament murari
dell’antica chiesa di Santa Maria delle Grazie, sul lato nord del erinale.

Le orthoimage create sono state cosi esportate dal software Leica Cyclone e, una volta imporeate
su Autodesk AntoC’AD, sono state lucidate tramite polilinee chiuse, andando cosi a creare le
basi vettoriali wirgframe su cui verranno calibrati successivamente i fotopiani prodott dal
rilievo fotogrammerrico |2, 10].

Figura 4. Vista prospetrica della nuvola di punti importata nel software Teisa Cyelose.
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3.3. La restituzione del rilievo digitale

11 rilievo digitale svolto presso P'insediamento di Gioiosa Guardia ha visto come obiettivo
finale la sua restituzione sotto forma di elaborati grafici e digitali, nei quali & stata prestara
particolare attenzione nella stesura dei wirgframe e dei fotopiani dei principali prospett relativi
ai parament murari della chiesa di Santa Maria delle Grazie e della planimetria globale.

Dalla elaborazione grafica di quest'ultima & partito il processo di restituzione del rilievo
digitale, attraverso la lucidatura delle ortboimage per quanto riguarda le murature, mentre per
ottenere le curve di livello ¢ stato sfrutrato il modello mesh esportato da Agisoft PhotoScan Pro,
importandolo sul software di modellazione Rhinoceros. Tramite appositi comandi ¢ stato
possibile estrarre dal modello le polilinee delle curve di livello con equidistanza di 0,5 m e,
una volta esportate in formato .DWG, sono state ripulite in Asfodesk AutoCAD da eventuali
eccedenze dovute alla vegetazione. Sulla base delle orthoimage sono stati sviluppad, secondo il
medesimo procedimento di lucidatara, tutti i wirgfame dei prosperti oggerti di studio,
necessari per la calibratura dei fotopiani in ambiente Adobe Photoshop (2, 10).

Figura 5. Restimzione grafica dello sviluppo planimetrico di Gioiosa Guardia.

Tigura 6. Totopiano del prospetro laterale della chiesa di Santa Maria delle Grazie.
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4. DIAGNOSTICA PER IL RESTAURO

L'ingente numero di elaborati prodotti dal processo di restituzione del rilievo digitale di
Gioiosa Guardia ha permesso di ottenere una base solida e rigorosa per lo sviluppo di
un’attenta analisi sulla diagnostica del costruito.

Seguendo un iter metodologico scientifico, questa indagine ha avuto come punto di partenza
I’esame diretto e PPatrenta osservazione del manufatto e dei suoi caratteri distintivi durante la
campagna di rilievo avvenuta in sitw.

Dalla combinazione tra questultima e la letrura degli elaborati grafici restititi dal rilievo
digirale ¢ stata studiara la morfologia e le tecniche costruttive dell’antica chiesa di Santa Maria
delle Grazie, la relativa composizione marterica delle strutture murarie e, sulla base dei risultad
ottenuti da queste analisi, & stato rilevato lo stato di degrado al fine di esaminarne il livello e
le cause, accertandone lo stato di conservazione attuale.

Coerentemente a queste analisi ne sono state condotte altre riguardant i dissesti che
interessavano il bene, ovvero sono state verificate le deformazioni ed il quadro fessurativo
delle varie strutture murarie |7).

Solo attraverso una conoscenza approfondita ed un’attenta letrura dello srato  di
conservazione dell'opera relativamente ai suoi materiali costitutivi, cosi come dei degradi e
dei dissesti di cui ¢ interessato, si ha la possibilita di indirizzare al meglio la scelta dei mareriali
e delle metodologie utili a risolvere le problematiche di un futuro progetto di restauro.

Tigura 7. Particolare costructivo delle arcate laterali della chiesa
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4.1. Analisi morfologiche e costruttive

1 ruderi della chiesa di Gioiosa Guarda e il dato dimensionale del rilievo restituito hanno
permesso di evincere la sua morfologia e di ipotizzarne lo sviluppo planimetrico del pre-
sisma.

Considerando, infatd, che la luce tra le due murature perimerrali risulta essere oltre i 16,5 m,
Iimpianto della chiesa doveva svilupparsi, molto probabilmente, secondo tre navarte, di cui la
centrale risultava essere la pitt ampia, mentre le due laterali erano cadenzate da 5 arcate sulle
murature perimetrali {che fanno prevedere la presenza di altrecrante cappelle laterali).

La chiesa, dall’analisi delle rovine, terminava con una scarsella voltata a botte, sul lato della
quale presentava una possente torre campanaria, di cui é giunto a noi solo una porzione
basamenrale. Questa, molto probabilmente, aveva anche funzione difensiva o comunque di
ayvistamento, in quanto presenta murature dallo spessore importante (fino a 1,6 m) e
caratteristiche classiche dell’architettura difensiva.

Per quanto riguarda le tecniche costruttive, dai ruderi si evince chiaramente che le strutture
murarie risultano in muratura misea (laterizi pieni e pietra arenaria flysch) apparecchiata in
maniera disomogenea presentando nel nucleo elementi incoerend di pietrisco ottenuro dalla
pulizia dei terreni. Di rilevante importanza risultano essere le opere voltate e ad arco relative
alle murature perimetrali e alla scarsella, delle quali, anche grazie al loro armale stato di
rudere, & possibile leggere chiaramente la tecnica costruttva impiegata e lo sviluppo
stratigrafico.

4.2. Analisi dei materiali

Lo smdio sui materiali che contraddistingnono il sito di Gioiosa Guardia ha permesso di
individuarne le caracteristiche qualitative, e sulla base di queste, di svilupparne un’indagine sul
degrado che interessa le murarre.

I materiali che sono stati individuat in questa fase diagnostica risultano essere, per quanto
riguarda le murarure, laterizio pieno e pietra arenaria flysch di Capo d’Orlando, legati assieme
dalla classica malta di calce.

Su numerosi paramenti murari sono stad inoltre riscontrad residui di strati di intonaco, a
cocciopesto per gli esterni ¢ bianco per gli interni.

4.3. Analisi del degrado

Sulla base dell’analisi condotta sui materiali, e tramite un’indagine visiva dei paramenti murari
condorta sul campo, é stato sviluppato un quadro completo delle forme di degrado che
intaccano le strutture murarie analizzarte.

Per la classificazione dei degradi ¢é stata considerara la norma redatta da ICOMOS
(International Council of Monuments and Sites) rignardante le tipologie di decadimento delle
pietre, denominata ISCS (Illustrated glossary on stone deterioration patterns).

Da questa indagine & stata riscontrata la presenza di patina biologica sulla quasi totalita degli
elevati murari, causata dall’esposizione agli eventi atmosferici durante i secoli di abbandono
del sito. Stesso ragionamento di causa puéd essere fatto sia per la presenza di vegerazione
spontanea, sia il degrado caratterizzante la mancanza, considerando tale ai fini del restauro,
ciascuna delle zone soggette a crolli. Analizzando inoltre le murature perimetrali della Chiesa,
¢ stata rilevata un’intensa esfoliazione dei residui di intonaco interno.
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Tigura 8. Restituzione grafica dell’analisi del degrado relativa al prospetto laterale interno della chiesa.

4.4. Analisi dei dissesti

Successivamente all’analisi dei degradi e del materico ¢ stata condotto uno studio sui dissesti
che interessavano le strutture murarie del sito, esaminandone il quadro fessurativo ¢ le
deformazioni presenti.

L’indagine sul quadro fessurativo & stata sviluppata partendo da ricognizioni sul campo in cui
visivamente si sono esaminate le strutture, per poi infine individuare sul rilievo le lesioni
passanti e quelle, piu superficiali, non passanti.

E stara inoltre esegnira un’analisi delle deformazioni presenti nelle murature ateraverso il
software leica Cyclone, con il quale & stata sviluppata Uelevation map di ogni sezione esaminata,
L’analisi viene ottenuta da una particolare colorazione della nuvola dei punt, dalla quale
vengono ricavate le curve di livello che mostreranno le graduali deformazioni e spostamenti
della strurtura. Essa si basa su una distanza progressiva del punto rispetto ad un piano
parallelo preso sulla muratura e ne associa un colore appartenente ad una scala di gradazioni
prefissara. La scala contiene un range di 15 colori, dal bianco al rosso, e ad ogni gradazione di
colore corrisponde un delea orizzontale, perpendicolare al piano, di 1 em |2].

5. PRIME APPLICAZIONI METODOLOGIE HBIM

La metodologia BIM (Bsilding Information Modeling) rignarda lo sviluppo di modelli 3D
composti da elementi parametrici e standardizzati (come muri, porte, finestre, solai e tetti)
ognuno dei quali ulteriormente dotato di informazioni relative a materiali, dimensioni e
proprieta. Da diversi anni peré si & fatto sempre pin spazio il cosiddetto HBIM (Hiirforic
Building Information Modeling) che tratta lo sviluppo di modelli virtuali di manufarti storici, che
andranno a fare da base per lo sviluppo di una banca dati comprendente rutee le informazioni
relative alla struttura, ai mareriali, allo stato di conservazione degli elementi costrurtivi e a
rutte le analisi diagnostiche dell’oggetto di studio. Un tale modello permette di avere un
quadro completo dello stato atruale dell’edificio, sul quale le varie figure professionali
{architetti, ingegneri, geologi, impiantist, storici e archeologi) hanno la possibilia di
impostare un progetto di restauro, ognuna relativamente al proprio settore disciplinare |4, 5].

A tal fine, in questa ricerca, & stato dato il via allo sviluppo di un modello HBIM di una
porzione dell’insediamento di Gioiosa Guarda, in partcolare quella relativa alla chiesa di
Santa Maria delle Grazie, oggetto di studio del rilievo e delle analisi diagnostiche.
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5.1. Dal rilievo alla modellazione HBIM per la creazione di un database

La sperimentazione HBIM svolta sulle rovine della chiesa di Santa Maria delle Grazie ha
avuto come base di riferimento dimensionale la nuvola di pund (Dewse closd) elaborata dal
software di fotomodellazione Agisaft PhotoScan Pro. Al fine di avere la nuvola di pund in
ambiente BIM ¢& stara necessaria innanzimcto la sna importazione in formato .PTS nel
programma Autodesk ReCap, il quale permerte, oltre alla gestione delle nuvole di pund, la loro
esportazione in formato .RCP, P'unico in grado di essere importato in Awtodes Revit, il
programma scelto per questo studio. Inserira la nuvola di punti, questa & stara urilizzata come
base per il ricalco delle geometrie principali della chiesa, ottenendo una modellazione
semplificata del costruito. Data la non-standardizzazione e lirregolarita delle murature
storiche, sono state create delle famiglie ad-hoc semplificate con propriera e parametri definiti
dall’utente. Sono state difatti modellate, oltre alle componenti delle paraste e delle relative
arcate delle cinque cappelle laterali, le murature a cui si addossano e la volta a trto sesto della
scarsella. Ognuna di queste componenti ¢ stara corredata di proprietd dimensionali e dati
descritdvi utili alla loro successiva catalogazione. Quest’ultima & stata sviluppara ateraverso la
creazione di appositi abachi in cui sono state associate le componenti del modello a
informazioni alfa-numeriche e agli elaborati grafici restituiti dal rilievo, in modo da ottenere
un database facilmente consulmabile da mrte le figure professionali interessate in un fumro
progeteo di restauro e valorizzazione |4, 11].
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Figura 9. Processo di modellazione HBIM dalla nuvola di punti in Astaderk Revst.

6. CONCLUSIONI

Conoscere ¢ caralogare per conservare. Questo € stato il kitwotiv su cui questa ricerca & stata
sviluppata, cercando di mettere in luce I'importanza di come da un rilievo, eseguito con
tecnologie innovative come i sistemi UAV, si possa ottenere una banca dad per la
conservazione, la salvagnardia e la rivalorizzazione del sito Gioiosa Guardia. E fondamentale
che un rale darabase di elaborad, grafici e storici, risuld il pit possibile accessibile e
condivisibile, ¢ per questo ¢ stara preferita I'applicazione di una metodologia HBIM per la
catalogazione e la modellazione del caso studio, al fine di ottenere un unico oggetto su cui le
varie figure professionali possano sviluppare un futuro progetto di restanro e riudlizzo.
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