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INTRODUCTION
by Marco Sala

Welcome to the Florence International Conference for Teachers of Architecture.

The programme is divided into two parts. The plenary sessions will take place with all the partici-
pants together listening to one or several speakers in panel discussions and debates: a number of
technical sessions will be held in parallel between smaller groups . '
Special attention will be given to the poster sessions on Friday evening when all participants will be
able to move around and the discuss the posters with their respective authors. An Exhibition of
didactic examples and innovative Competition entries will complement the poster presentations.
The Organising Comnittee has worked continuously to make your stay in Florence comfortable and
enjoyable and we hope that all of you who are attending the Congress will find it a scientifically
satisfying meeting and feel encouraged in your endeavours and stimulated by the discussion.

1 should also like to thank all of my colleagues on the various committees who have given their time

so generously.
Background

We are all aware that there is an urgent need to improve the environmental performance of buildings,
and great steps have been taken in the field of renewable energy use and integration of related
technologies in architecture. Howevet, energy is only one element of the equation and perhaps the
most daunting challenge in the definition and teaching of issues of sustainability of buildings is the
enormity of the subject.

The TIA network is conceived to link university lecturers and promote co-operation and exchange
of methodologies, programmes, information and data in order to develop the best educational prac-
tices in sustainability in architecture. ' :

Although their primary benefit is to those teaching in schools of architecture, the organisers very
much welcome attendance and contributions from teachers on allied courses and in associated disci-
plines.

The aim of the conference is to support schools of architecture in the integration of the concepts of
energy efficient and climate responsive design into the curriculum, by encouraging exchanges of
information and learning from didactic results.

The conference is intended to be of interest to lecturers and tutors who are involved in the provision
of teaching material on ‘Energy and the Environment’, and the encouragement of its application in
architectural design. ¥
The ultimate goat of the conference is to help raise the profile and standards in these subjects in
universities in Europe and around the world.

* Aims and Scope

The notion of sustainability has provided an important conceptual catalyst for rethinking the way we
should build for the next century.
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Because of the urgency to improve standards of energy and environmental design in architecture
the time is right for a change from general discussions about sustainability to a teachable and
quantifiable reality in our buildings. ‘
The current lack of communication or dialogue in the field of Sustainable Technology at Univer-
sity, local, national and international level is proving an obstacie to its development.
Much research has been fruitful but has not yet been afforded the appropriate means to filter
though the current educational system into the reaim of professional practice; refer to the new
building stock
Contemporary teaching practices although progressive are not yet effective at the European
scale, and their lack of effect on professional practice is evident in the poor environmental
performance standards of much of the new building stock. :

The traditional approach is one which defines a programme within which to work without
acknowledging the need to address a broader range of disciplines, (the need for multi-discipli-
nary integration).

The intention of the conference is to consider how best to integrate environmental issues and
climatically responsive design into architecture using teaching methods and didactic resulis.

The ultimate goal is to urge the improvement of teaching standards and the serious application and
introduction of this field of study-into the curricula of universities in Europe and around the world.

SUPPORTING ORGANISERS:

Universita’ di Firenze, DPMPE-Dipartimento di Processi e Metodi della Produzione Edilizia, Oxford Brookes Uni-
versity, CNR, PLEA Passive Low Energy Architecture, Regione Toscana, ISES Italia, ENEA, AGIP Services, EPU
- European Programs Unit, ETA Consulting, :

OFFICIAL BANK SERVICE: BNL Banca Nazionale del Lavoro.

COORDINATION SERVICE:; ETA Consulting

The workshop will be hosted by the UNIVERSITY OF FLORENCE, Dipartimento di Processi e Metodi della
Produzione Edilizia, via $.Niccolo’ 8%A - 50125 - Firenze - ITALY. Director: Prof, P. Cetica

GENERAL ORGANIZER: MARCO SALA

ORGANISERS:

University of Florence Oxford Brookes University

Dept. of Architectural Tecoology Gipsy Lane Campus, Headingion,
via 8.Nicold 8% Oxford OX3 OBP

Marco Sala . . Susan Roaf

Tel.  +39(0)55 43 76 300 Tel,  +44(0)865 48 32 00

Fax:  +39 (0)55 42 24 467 Fax; +44 (0)865 4832 98
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disciplinary approach towards building design and a vivid introduction to the integration of
scientific and technical knowledge to the architectural design. ' -

In this way, the CMB environment helps to postpone the limits of traditional approaches:
- improving the information exchange between actors of the design process,
* - inlegrating a multicriteria approach of building design, o . )
- allowing a mix between existing disciplines, traditionally specialized during education not
during practice.

This innovative courseware helps reinforce traditional teaching techniques by a multi-
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LA TECNOLOGIA DEI SISTEMI INFORMATIVI AMBIENT ALI PER IL CONTROLLO
_ DELLA SOSTENIBILITA',

Prof.Pier Angiolo Cetical
Universita degli Studi di Firenze
pacetica@cesitl.unifi.it

‘Arch, Maria Antonietta Esposito2
Universitd degli Studi di Firenze
epu@cesit_l.unifi.it

1- premessa

Nell'ambito dell'insegnamento delle Tecnologie Sostenibili e delle Tecnologie per la
Sostenibilita, nell'ambito ciod dell'insegnamento dell'impiego corretto delle tisorse ambientali
per l'Architettura, uno dei temi centrali é per noi il rapporto fra processo di antropizzazione ed
ecosisterna. Cid comporta la necessita di acquisire la capacitd di affrontare e partecipare al
grande programma di conoscenza globale del nostro mondo, al reperimento dei dati e alla con-
seguente elaborazione delle informazioni sull'ecosistema, E' per questo che da tempo stiamo la-
vorando, all'interno del gruppo ET (Environment Team) della Cattedra di Progettazione
Ambientale della Facolta di Architettura di Firenze, sulle procedure ¢ gli strumenti per questo
reperimento € per questa elaborazione, con un notevole impegno scientifico, tecnico e didattico.

Laricerca € in pieno svolgimento in diverse sedi, anche non universitarie, tanto che, via via
che cadono le barriere dei segreti militari sul telerilevamento, il sogno di arrivare ad uno stato di
equilibrio dell'ecosisterna che i riporti alla felice situazione archetipa delt'Eden Perduto sta per-
dendo la sua irraggiungibiliti e diviene sempre pitt un obiettivo in qualche modo possibile,

Perché possibile?

Perché le nostre recentissime creazioni -lindustria elettronica e linformatica- hanno talmente
potenziato la nostra capacitd di sviluppare processi intellettivi, da autorizzarci legittimamente a
ritenere di essere in grado di affrontare la complessitd dell'ecosistemna per adeguarlo alle nostre
attese, per adeguarlo al nostro sogno.

Senza questa nuova capacita di sviluppare processi intellettivi complessi non potremmo uti-
lizzare convenientemente la possibilith che abbiamo acquisito di reperire in tempi brevissimi una
mole enorme di dati, e di gestire procedure ¢ strumenti per elaborarli e trasformali in informa-
zioni, -

Non € un peana al progresso. Non & neppure detto che il termine "progresso” sia il pidl ap-
Propriato per descrivere 1'attuale nostro muoverc; nel tempo. E' solo una constatazione, anche

pivttosto banale: abbiamo una potenza intellettuale e operativa decisamente maggiore che in pas-
sato.

1 Ordinario di Progeitazione Ambientale, Direttore del Dipartimento di Processi ¢ Melodi della Produzione
Edilizia, Coordinatore dell'Bnvironment Team., Universith degli Studi di Firenze,

Componente dell'Environment Teain. Responsabile del Laboratorio Sistemi Informativi del Dipartimento

|
|
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11 nostro programma di conoscenza globale dell'ecosistema ruota intorno a due elementi co-
stitutivi: 1 dati e le informazioni.

gatil%?itj.shuttie, aerei, mongolfiere e palloni, nonc_hé s_tazipni a terra, formsct:tonlo E;?églzolz
tamente dati sull'ambiente, sul verde, sullpdaciﬁue, s_utlegmh;accn, sul suolo, su'tutta la

imi varie componenti dell'ecosis . _ )
Chlfclicgsgigi]g :]Sios:t:uélaeglimSPOT (i% sisterna di satelliti curato dalla F1'q111c1a, c.gg (1; E]ar;(;ct:;pg;
zione del Belgio e della Svezia), 1_;1?'a1-(.:a d1 dlf;cx cl}llomefm. per d1ejc1 'Chl Oll‘letrlr:ero 'angora fa
250 mila pixels e fornisce 20 milioni di dati, dai quali si pud trarre un nu p

i informazioni, _
mo\l}l::tid:nlil}fg;lingf dati non finaliizzattiii tutti da combinare ¢ organizzare e trasformare in infor-
ioni per i in qualche modo utilizzare. ) . o

magﬁg;gc;g&gﬁ;zigm pone uno dei primi prolzlem'i ancora so'stanz_mlmem% da d: 151)‘22\!31(;3 1())1 ?1;
prio nell'ambito del controllo della qualita ¢ dell'equilibrio dell ecosistema. Vec nt? ortantg in
quale direzione questo problema pud essere risolto; in questo mx?mentgle 1n¥ec‘f: i rrle):ndo e no-
tare che I'entropia inarrestabile della produzione dati puo essere resa utile solo bni:_o1 dlo ad uso
intensivo della creativitd nella costruzione di griglie associative an:aloglcoési}m olic 1&83_2) aveso
le quali filtrare e poi organizzare i dati sotto forma di informazioni, Non (limlllco (c:)alln lcssi(tqa e
si avverte di dover ricorrere alla creauwta per cotrodere la massa compatta dellac ! pS e (o
Internet, che € -anch'essa- un magma inconoscibile di informazioni, g_vvwnet: :',)i Ste lia’co-
esempio): non € ciog solo un problema di ecosistema. Ma certo, qua_lll%o‘ i ;:;uef gtivita %1 4.00-
noscerne la complessitd e quando s1.vog11a| intervenire per il suo equili llim, a cre B viene
lo strumento essenziale per intervenire sull'entropia del dato e auuvlaiogL a hq C(t)tno'soe .
vare, per quanto ¢i riguarda, al piano, al progeito, al pl:gg_ranuna:i all'Arc 1}?1 ll‘.]el afllt A, ogni giorno

Questo intervento organizzatore della cl.eatll\ﬂta‘é gid in atto da te;ppo.d realid, I | giormo
di pili, anche nel settore della conoscenza dell ambiente, S1.stanno‘ de inendo tl_.l hge pe;;m lic cI))no
ratori: gli analisti che studiano, possiedono e ut1hzzanolp19c'edule € strumen 1hcc orpanizzano °
loro di reperive i dati; e i simbolizzatori che creano le griglie interpretative, afl: c 'zi% nizzano
dati in medo finalizzato trasformandoli in informazioni che vengono poste al servi piani,
dei progetti, dei programmi,

‘attivitd degli analisti € intensa ed estremamente avanzata. ) . ]

Igt?':ltlmv;?tge}iilncipe per la cattura sistematica e continua di dati sull'amb{eln_te e;. tﬁl‘f’if; éllq:lrlai\:
mento, ¢iog l'allargamento della visibilitd (sia in termini spaziali che t‘en}po‘u} iy g'le vorso lau:
mento della quota di osservazione. In questo senso, la tecnica satellitare & d%m Cl;l i - In linea di
principio e tenende opportunamente conto anche dei parametri tecnici e di costo, a

ioni ate in atmosfera o & terra. o .

ng;ldegséctlt’rlgo: i sensori attualmente operanti nei vari satellit SPOT o LANDS_A{;I‘ pzeil;)rﬁghtgqg
di avere risoluzioni dell'ordine dei dieci metri nel campo del visibile, con s.._cnsi)n nlino onanti 1n
modalitd pancromatica che porta ad immagini in bianco e nero, e di 25 metri nel ca ! 11? ) dalle Imi-
croonde in modalitd multispettrale che porta, atiraverso la combinazione di tre canali,

gini in falsi colori mediante la lettura delle quali si pud produrre un insieme estremamente artico-

di informazioni, ) ] - .
latc; nuovi satelliti ERS.1 ed ERS.2, quest'ultimo appena lanciato, hanno maggxoi'pote};f; 1;:1;
lettura, poiché non dovrebbero limitarsi alla sola v151one,dma dogll‘cgbé:_ro tltndzé%aﬁa ggc;:;bilitﬁ

’ indi i i 1 visibilitd diretta, cor s
rocedure radar e quindi anche in assenza di luce o di visibili : ‘ pOSSIDLI
ggilcgso dell'ERS.2, diq"carotare" T'atmosfera, ¢ lo stesso terreno fino al'la profondita di circa
due metri, fornendo dati di incredibile importanza per il nostro lavoro sull'ambiente.

P . . . . . I 'at"‘
I dati sono sempre raccolti sotto forma digitale e quindi sono ampiamente trasmissibili ¢ &

: sy P . o i informa-
tabili, cosicché, una volta che siano georeferenziati, é possibile creare un sistema di info

——

. linea strategica da adottare per raggiungere gli obiettivi prefissati; Ii
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zioni appoggiato ad una cartografia verificata anche attraverso le integrazioni con le rilevazionj
effettuate con altri sistemi informativi posti sia a terra che in atmosfera,

E'interessante notare che nelle immagini che ci forniscono gli analizzatori, queste stesse im-
magini sono solo delle dimostrazion; di alcune delle informazioni che possono essere tratte dalla
elaborazione dei dati. In realtd Ia vera e propria elaborazione dei dati avviene sotto forma digi-
tale, operando -a lungo- con il calcolatore, nel quale si fanno convergere tanti altri dati, an-
ch'essi digitali, di supporto e di verifica, _

La tecnica connessa con tutta l'operazione di telerilevamento e con l'archiviazione dei dati, &

ancora piir sofisticata e ancora pilt avanzata di quello che non sj creda o non si sappia, anche se

ancora la completa disponibiliti e utilizzazione di tutti i dati & in buona parte limitata dai segreto
militare,

3 - Le informazioni,

Come si ¢ detto Ia trasformazione de] magma dei dati in un sistema controllato dj informa-
zioni € ancora sostanzialmente da risolvere proprio nell'ambito del controilo della qualita e del-
lequilibrio dell'ecosistema,

Questa trasformazione ¢ compito det simbolizzatori, i quali devono quindi impegnare la loro

creativitd nella costruzione di griglie associative analogico-simboliche attraverso le quali filtrare
e poi organizzare i dati sotto forma di informazioni, :

Per far cio, i simbolizzatori devono in primo lno

80 acquisire, o comunque formulare, i pro-
blemi gid presenti od emergenti, In realta, infatti, gli analisti forniscono dati, ma non é loro
compito finalizzarli: € gia abbastanza difficile reperirli, I simbolizzatori, invece, intervengono

solo al momento in cui un problema & esattamente formulato e organizzano i dati disponibili e
pertinenti, al fine di renderli utili alla soluzione del problema.
Per la precisione la dizione “problema" ha una connotazione negativa che non sempre si
confd alla effettiva natura dei temj da affrontare quando si parli di ecosi stema: € meglio utilizzare
il termine "obiettivo”, che sa di Progetto ¢ che presuppone non una difesa o una difficoltd, ma
indica la necessita di una proposta. Conseguentemente il termine "solyzione" petde significaio
quando si parli in chiave di obiettivi: & meglio quindi parlare di programma di utilizzazione di
risorse disponibili (anche i dati sono risorse), e quindi é pifl corretto parlare di "strategia” per la
realizzazione di obiettivi, '
Secondo queste pill precise dizioni, si pud allora dire che i simbolizzatori valutano l'utilita
dei singoli dati disponibili e scelgono quelli che possono essere utilizzati nella definizione della

informazioni, e infine Ii rappresentano e li forniscono in mo
convenientemente e compiutamente utilizzati,

E' chiaro che occorre che ci sia qualcuno che definisca gli obiettivi. Ed & altrettanto chiaro
che occorre ci sia qualcuno che poi, utilizzando le informazioni, definisca ¢ applichi una conve-
niente linea strategica.

Questo qualcuno sard un'amministrazione pubblica, un
architetto: tutti quanti fonderanno, comungque, il loro |
simbolizzatori forniscono loro ad hoc,

Pianificatore, un progettista, un
avoro sulle informazioni che i

Come devono essere forni
sione, di piano, di progetto?
Intanto € certo che devono essere fornite informazioni caratterizzate dalla loro pertinenza con
gli obiettivi che si vogliono raggiungere. Di fronte allg enorme quantitd di dati disponibili, la
Prima operazione € cios quella della cernita finalizzats,
. Anche limitandosi al solo sisterng SPOT, ogni pixel ha otto dati disponibili: il pancromatico,
Ltre multispettrali e le quatiro combinazion; di questi. Ma ognuno degli otto dati di base pud tra-

te queste informazioni per essere poi utilizzabili in sede di deci-
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J' i dursi in un numero. ben piil vasto e indefinito di informazioni utilizzabili, Senza una selezione L1 DSS, all'interno del quale inseriamo i nostri modelli geovirtuali €, a sua volta, un modello ks
ad hoc dei dati avremmo solo un'inutilizzabile ammasso di informazioni. virtuale in quanto ¢ la modellizzazione finalizzata della complessitd del reale, della complessith ;
‘ Questo intervento di cernita dei dati, curato dai simbolizzatori, é quindi essenziale, ed & dell'intreccio di obiettivi e risorse. In questo DSS le informazioni sull'ecosistema, organizzate N
| svolto appoggiandosi a tecnologie ¢ a procedure gestite anche dagli analisti: un lavoro di stret- come modello geovirtale, rappresentano una parte delle variabili strategiche: quella relativa all i)
! tissima collaborazione fra coloro che reperiscono i dati e coloro che li finalizzano. ' f 'ambiente, e, in particolare, anche al verde. l
; Una volta scelti i dati da elaborare, questi devono essere organizzati in informazioni finaliz- Con il DSS, la rappresentazione finalizzata del mordo diviene completa; Il DSS ci fornisce, i
zaie. : per decidere, per pianificare, per progettare, un modello della struttura della realta finalizzata Ll
I Ed € qui che la creativita dei simbolizzatori ha modo dj esprimersi, : agli obiettivi che intendiamo raggiungere. Un modello inevitabilmente sommario e incompleto ‘L!i‘
i In effetti, affinché in seguito gli amministratori con i pianificatori e i progettisti possano uti- ) della complessit, ma pur sempre sufficiente a permettere di controllare I'efficacia, 1a coerenza e A
[ lizzare convenientemente queste informazioni nel loro lavoro sull'ecosistema, i simbolizzatori la pertinenza delle nostre singole decisioni. Un modello basato su di un uso specifico del |
ki devono loro fornire una rappresentazione digitalizzata della realtd. Devono ciod costruire un calcolatore, il quale per noi -simbolizzatori- non & pill solo un elaboratore di dati, ma & "||\
vero € proprio mondo virtuale, un modelio geovirtuale finalizzato dentro il quale I'amministra- considerato come un elaboratore di significati ¢ di connessioni per creare modelli geovirtuali che !\‘i
tore pubblico, il pianificatore, il progettista si immergeranno per stilare Ie loro strategie, siano dei rilevatori della potenza nascosta del reale, del suo ordine, del suo vivere. | ‘|
i Un modello geovirtuale che non & un'astrazione separata dal reale, indifferente al reale, alter- il
| i nativa al reale, ma che € una rappresentazione di quel reale particolarmente adatta a stabilire col- |. All'interno di questo quadro, preoccupazione della Cattedra di Progettazione Ambientale & ‘
i legamenti operativi con le diverse tecniche per la definizione e la gestione delle strategie, quella di preparare gli architetti, alcuni architetti, alla tecnologia di simbolizzazione dei dati ne- iyt
Modelli geovirtuali che sono multimediali, come multimediali sono i dati reperiti e multimediali cessaria per trasformarli in informazioni finalizzate, ¢ alla tecnologia di progettazione e utilizza- !|=|| J
sono le informazioni elaborate per stabilire una strategia. Modelli geovirtuali che devono essere zione dei modelli geovirtuali, GIS compresi, per I'Architetiura, %ih
corretti e completi, perché un modello sbagliato o incompleto induce ad una strategia sbagliata ¢ Si tratta di Tecnologie Sostenibili, o, pill esattamente, si tratta di Tecnologie per la :-‘H
incompleta. " Sostenibilitd in Architetryra. Un aspetto diverso da quello al quale siamo abituati a far riferi- ; !;”
Abbiamo gil strumenti che, se ben calibrati, ci permettono di costruire questi modelli: alla mento quando si parla di Tecnologia per I'Architettura, e anche un aspetto diverso da quello al '
i . fine dei conti, un GIS (Geographical Information System) -che tutti coloro che operano nel quale siamo abituati a far riferimento quando si patla di informatica. Il
|8 campo dell'ambiente conoscono- non & aliro che una tecnica che permette di costruire modelli Un ambito purtuttavia essenziale per garantire la sostenibilitd del processo di b ‘
geovirtuali calibrati su obiettivi concreti. Modelli complessi, in veritd, perché il GIS struttura antropizzazione, al quale I'Architettura partecipa in modo estremamente determinante. il

un'architettura relazionale delle informazioni, la quale permette di superate i limiti imposti dalle ”;] "
architetture pill tradizionali, tipo quelle cellulari o gerarchiche o sequenziali per cui € possibile : : | H
bl legare fra di loro dati anche non correlabili a puntuali entitd territoriali, quali fattori socioeco- il
cl nomici e demografici, normative, statistiche, ed alts. La connessione, che il GIS permette di
: stabilire, all'interno di un modello georeferenziato, fra la parte pin propriamente geografica e la- \h
' parte descrittiva € un passo molto avanti nella realizzazione del medello geovirtuale del quale -
abbiamo necessitd per gestire la complessiti dell'ecosistema i

Viste cosi le cose, un sistema informativo territoriale o ambientale deve essere costruito in . ||‘|‘|
modo da reperire pid dati possibili al fine di permettere la elaborazione del numero pin ampio di \ i
j informazioni finalizzate e quindi la costruzione delia pilt ampia gamma possibile di modelli ge- ' !
| ovirtuali ad hoc. |
* E, in effetti, lo sforzo tecnico e finanziario necessario per la realizzazione e la gestione di ‘
piattaforme spaziali o terrestri per il reperimento dati, € tale da non permetiere distrazioni di or- - ' , !H‘I 'g‘
dine finalistico: va letto tutto ¢id che & possibile leggere. Non si possono perdere eventuali oc- ' i
casioni irripetibili ¢ irrecuperabili.

Spetta poi ai creatori dei modelli geovirtuali finalizzati e multimediali, utilizzare conveniente- ! ||‘
mente i dati disponibili e, semmai, fare in modo che da essi vengano tratte ulteriori informa- i
zioni, via via che i problemi risolti aprono nuove generazioni di problemi, :

. Bl All'interno della cattedra di Progettazione Ambientale della Facolth di Architettura di Firenze, i

P ; noi stiamo lavorando (abbiamo chiamato ET il nostro gruppo di lavoro; ET non come il perso- ' 1]

l naggio di Spielberg, ma come Environment Team) per individnare procedure ¢ strumenti perla | U'
} creazione di modelli geovirtuali strategici, finalizzati e multimediali che, inseriti all'interno di un

i DSS (Decision Support System) che abbiamo g12 appositamente predisposto, permettano alle : |

amiministrazioni pubbliche, ai pianificatori, ai progettisti di assumere decisioni operative nella . [

certezza massima di otienere i risultati atfesi, anche in termini di equilibrio dell'ecosistema. | ‘ 4l




