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APRENDIENDO EN LA SOBREMESA: CRYPTO GO, UN JUEGO DE
CARTAS PARA DOMINAR LA CRIPTOGRAFIA SIMETRICA

Ana |. Gonzdlez-Tablas/ Maria Isabel Gonzalez Vasco
Universidad Carlos Il de Madrid / Universidad Rey Juan Carlos
aigonzal@inf.uc3m.es / mariaisabel.vasco@urjc.es

En esta presentacidon describiremos brevemente nuestro disefio de un juego de mesa, “Crypto Go”
cuyo planteamiento mimetiza el del conocido juego de cartas “Sushi Go”.

El fin de nuestra propuesta es familiarizar al alumno de una manera lidica con las principales
herramientas de clave simétrica. La criptografia simétrica (también llamada clasica) parte de la base de
que los usuarios involucrados en un protocolo criptografico comparten a priori un secreto de alta
entropia. Nos centramos Unicamente en el caso de cifrado. Asi, el objetivo de cada partida del juego es
llegar a construcciones robustas para conseguir los objetivos de confidencialidad, integridad vy
autenticacién en la transmisidon de mensajes.

Es frecuente que los alumnos que cursan grados relacionados con las matematicas o la informatica
sean aficionados a los juegos de cartas. Por ello, nos parece razonable acercarles a una disciplina
compleja aprovechando esta tendencia. Nuestro disefio persigue que el alumno afiance los conceptos
basicos mas relevantes adquiridos en un curso elemental de criptografia simétrica, conozca un gran
numero de herramientas de amplio uso en la actualidad y sepa identificar errores de planteamiento en

construcciones reales.
NOTA: CryptoGo se presentara en las IV Jornadas Nacionales de Investigacion en Ciberseguridad
(junio 2018)
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PLATAFORMA DOCENTE DE BAJO COSTE BASADA EN UN

AGENTE MOVIL PARA EL DESARROLLO DE EXPERIMENTACION
DE PROYECTOS EN LA ROBOTICA INDUSTRIAL

R. Orellana Galloso, Joaquin Vaquero, M2 Cristina Rodriguez, Diego Martin
Universidad Rey Juan Carlos
cristina.rodriguez.sanchez@uric.es

La actual proliferacion de plataformas de hardware libre esta permitiendo experimentar en el campo
de la robotica a una escala reducida y facilmente realizable en un entorno docente con presupuestos
accesibles. En este articulo se presenta el desarrollo de una plataforma como un medio, no como un
fin, para que los estudiantes de grados de ingenieria puedan experimentar con las distintas
competencias que deben adquirir; programacion y control con microprocesadores, desarrollo de
algoritmos de control, desarrollo de instrumentacion electronica para el sensado o sistemas de
alimentacion autéonomos. En concreto, como prueba de concepto, se ha realizado un robot

movil de suelo de 4 ruedas que se desplaza de manera auténoma y evita los obstaculos mediante
sensores de ultrasonidos, denominado agente auténomo movil. El resultado es una plataforma
educativa formada por diferentes proyectos que permiten trabajar de manera transversal las
competencias adquiridas en distintas materias relacionadas con la electrénica y el control, en grados de
ingenieria, todo ello con unos costes contenidos. A modo de ejemplo de aplicacion de esta
metodologia, se ha desarrollado en varias versiones de un agente autonomo movil y de RPAS.
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TECNICAS DE GAMIFICACION Y AULA INVERTIDA PARA
ABORDAR TEMAS DE LEGISLACION SOBRE
EXPERIMENTACION ANIMAL EN ESTUDIANTES DE
BIOTECNOLOGIA

Pilar Garcia Rebollar, David Menoyo Luque, Rosa Carabafio Luengo
Dpto. Produccion Agraria. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica, Alimentaria y de Biosistemas.
Universidad Politécnica de Madrid
david.menoyo@upm.es

En la asignatura de “Biotecnologia y experimentacion animal” del grado de Biotecnologia de la UPM, se
utilizd la técnica del aula invertida y la gamificacion para hacer mas “amigables” los temas sobre
legislacion y regulacion del empleo de animales vivos con fines docentes, los cuales resultan
significativamente tediosos a los estudiantes de ciencias. Se proporciond a los estudiantes (n=39), en
Moodle, el Real Decreto 53/2013 y proyectos de investigacion. Posteriormente, se hizo en clase una
encuesta (Kahoot, 17 preguntas) en la que los estudiantes utilizaron sus dispositivos moviles para
iniciar un debate sobre este tema. En el examen parcial se incluyd una pregunta sobre el principio de
las “3Rs” (reduccion, reutilizacion y refinamiento). La intencién fue determinar si habian entendido y
asimilado el fundamento que hay detras de la aplicacion del RD 53/2013. La calificacién promedio fue
de 8,8 siendo la calificacion mas baja un 6 sobre 10. Estos métodos han permitido transmitir a los
estudiantes que la experimentacion con animales debe estar especialmente regulada. Ademas, son
eficientes a la hora fomentar el debate entre los estudiantes ya que les aporta informacion en la que
basar sus argumentos, motiva el estudio y mejora la comprension de conceptos muy tedricos.

UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS
www.urjc.es



Universidad
Rey Juan Carlos

4

APLICACION DEL METODO DEL ROMPECABEZAS O JIGSAW EN
ASIGNATURAS DE MASTER

Pilar Garcia Rebollar!, Rosa Garcia Garcia?

1Departamento Produccién Agraria. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica Agroalimentaria y de
Biosistemas. Universidad Politécnica de Madrid
2Departamento Fisiologia Animal. Facultad de Veterinaria. Universidad Complutense de Madrid
Ciudad Universitaria s/n. Madrid 28040
ilar.grebollar@upm.es

En el primer cuatrimestre del Master Interuniversitario de Produccion y Sanidad Animal los
estudiantes tienen escasa vinculacion entre si porque proceden de distintas universidades espanolas y
extranjeras asi como de diferentes grados. Para generar vinculos cooperativos, promover un ambiente
de colaboracion y de compromiso personal en el aula se aplicé el método de rompecabezas (“jigsaw”)
en la asignatura de “Retos y Tendencias en Produccion Animal”. Se dividié la clase en 5 grupos de
expertos (n=7-8 alumnos) en un tema o reto en técnicas de control de la reproduccion animal,
proporcionandoles articulos cientificos de reciente publicacion. Cada grupo de expertos elaboré y
€Xpuso a sus companeros una presentacion sobre el reto. Después se hizo un cuestionario a todos los
estudiantes (n=36) para evaluar los conocimientos adquiridos sobre los 5 retos y otro, a modo de
encuesta, sobre la actividad realizada. Se obtuvo un 87,22% de respuestas correctas y la nota mas baja
fue de 3,01 sobre 5. El 66,7% de los alumnos opinaron que el esfuerzo realizado fue normal, el 0,5%
excesivo y el 1,6% escaso. Aunque al 52,8% les parecid mas interesante que una clase normal, solo al
27,8 % le gustaria que se aplicara en otras asignaturas del Master.
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APRENDIZAJE DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES
MEDIANTE
RECURSOS TELEVISIVOS

Maria Crespo Moya
Departamento de Matematica Aplicada, Ciencia e Ingenieria de los Materiales y Tecnologia Electrdnica
Universidad Rey Juan Carlos de Madrid
maria.crespo@urjc.es

El objetivo de este proyecto de innovacion docente es exponer una experiencia desarrollada durante
el Ultimo afo en la asignatura Ecuaciones Diferenciales de primer curso de la titulacion Ingenieria
Aeroespacial de la URJC.

La mayor novedad es la motivacion e introduccion a las Ecuaciones Diferenciales a través de
problemas planteados en programas, anuncios y series de TV actuales. Algunos ejemplos son:

- {Como evolucionara el amor entre Amaia y Alfred? (Operacion Triunfo)

- {Como se propagaria una epidemia zombie? (The Walking Dead)

- {Como esclarecer un crimen estudiando la temperatura del cadaver? (CSI Miami)

- {Como determinar si un paciente es diabético? (House)

- {Como afecta la publicidad al consumo de un producto? (Anuncio Ténica Schweppes)

Esta metodologia pretende captar el interés del alumnado y permite abordar el temario establecido en
su totalidad. En una primera etapa, se estudia como describir problemas de la vida real utilizando
modelos matematicos que incluyen ecuaciones diferenciales. En una segunda etapa, se aborda su
resolucion tedrica y computacional (utilizando el software MATLAB). La evaluacidon incluye la
presentacion oral y defensa de los trabajos propuestos, realizados en grupo. Los resultados obtenidos
fueron gratamente satisfactorios en cuanto a motivacion y nivel de aprendizaje.
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INVOLUCRANDO A LOS ALUMNOS EN EL APRENDIZAJE:
APLICACION A LA ASIGNATURA DE CONTROL DE PROCESOS

Manuel Rodriguez Herndndez **, Ismael Diaz Moreno, Emilio J. Gonzalez Gémez y Maria Gonzélez-Miquel
Departamento Ingenieria Quimica y Medio Ambiente. Universidad Politécnica de Madrid
*manuel.rodriguezh@upm.es

En este proyecto se han desarrollado e implementado diferentes metodologias de innovacién
educativa con el fin de mejorar el aprendizaje y la asimilacion de los conceptos, asi como de los
resultados obtenidos por los alumnos, en la asignatura de Control de Procesos impartida en el
Grado de Ingenieria Quimica y el Master en Ingenieria Industrial (esp. Quimica) de la ETSI
Industriales de la UPM.

La idea es aplicar la metodologia de aprendizaje activo integrando diferentes técnicas de
aprendizaje (basado en parte, aunque extendiéndolo en “Motivational Active Learning”
desarrollado por la profesora Johanna Pirker y colegas en la universidad de Graz, Austria). Las
metodologias implementadas son: aula inversa, “peer instruction”, aprender haciendo,

gamificacion, “peer learning” y trabajo en equipo.

Para lograr este objetivo, se han elaborado videos educativos, screencasts, tests conceptuales,
experiencias de gamificacion (como un juego de mesa), una aplicacion que permite a los alumnos
aprender haciendo, actividades para realizar peer learning, etc.

Este enfoque integrador se ha aplicado el curso 2017-2018 obteniéndose mejoras tanto en los

resultados académicos obtenidos como en las competencias adquiridas y el grado de satisfaccion
de los alumnos.
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METODOLOGIA BASADA EN PROYECTOS COLABORATIVOS Y
EMPODERAMIENTO DEL ESTUDIANTE APLICADA A LA
ELECTRONICA DIGITAL ENTRE ESTUDIANTES DE LA URJC Y DE
LA INDIA

M.C. Rodriguez Sdnchez y Norberto Malpica
Universidad Rey Juan Carlos
cristina.rodriguez.sanchez@uric.es

Este articulo presenta una metodologia orientada al empoderamiento del estudiante de ingenieria en
practicas de electronica digital. Se ha aplicado con alumnos de la asignatura de Sistemas Electrénicos
Digitales del Grado de Ingenieria Técnica Industrial de la URJC y del NSIT (Netaji Subhas Institute of
Technology, New Delhi.) La metodologia combina CPBL (Collaborative Proyect Based Learning) con
hardware y software libre. Ademas, con el objetivo de incentivar la colaboracion con otras
universidades, los grupos de trabajo se han conformado entre miembros de la URJC y de NSIT.
Hemos integrado todos estos métodos para empoderar al estudiante a formar parte desde el inicio
hasta el final en un proyecto de evaluacion tanto en la definicion de requisitos, disefo, pruebas,
simulacion, validacién y evaluacion. El método de intercambio de informacidon y trabajo entre los
estudiantes de ambos paises se ha dividido en etapas con un seguimiento por videoconferencia,
generando recursos compartidos en la nube y en las redes sociales. Esta metodologia ha permitido que
se auto-evallen entre ellos en diferentes procesos, obteniendo proyectos con un desarrollo mas
profesional e implicacion del estudiante, gracias al intercambio de conocimiento entre los grupos. El
idioma de todas las actividades y procesos ha sido el inglés.
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TECNICAS DE GAMIFICACION EN LA DOCENCIA DE
INGENIERIAS APLICADAS AL MEDIO AMBIENTE

Maria Teresa Expodsito Espinosa; Beatriz Paredes Martinez
Departamento de Tecnologia Quimica y Ambiental. Escuela Superior de Ciencias Experimentales y Tecnologia
Universidad Rey Juan Carlos
teresa.exposito@urjc.es beatriz.paredes@urjc.es

En los ultimos anos, el estudiante universitario muestra un perfil caracteristico de jugadores de
videojuegos, siguiendo las dinamicas y reglas comunes de los videojuegos tales como: conseguir
puntuaciones, medallas y superacion de niveles por los logros alcanzados. Pero también desarrollan
otras capacidades como son colaboracion, el trabajo en equipo, bisqueda de soluciones, estrategia y
planificacién entre otras.

Por lo que aplicacion de técnicas de gamificacion, como recurso didactico, a estas nuevas generaciones
de estudiantes puede asegurar una mayor motivacion en el proceso de aprendizaje de una forma mas
prometedora. De lo que se deduce que la aplicacién de esta metodologia a ensenanzas técnicas en la
Educacion Superior conllevara a una mejora en los resultados académicos.

En este trabajo se ha aplicado la técnica de gamificacion, como recurso didactico, a una asignatura
universitaria de ingenieria. Mas especificamente, se ha desarrollado en un bloque de contenidos
relacionado con la aplicaciéon de tecnologias industriales para solucionar impactos ambientales. El
objetivo general que se persigue es que los alumnos desarrollen y fomenten determinadas
competencias especificas como transversales, a la vez que aumenta su motivacion por el aprendizaje.
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CAPTANDO LA ATENCION DE LA GENERACION Z HACIA
“OPERACIONES CON SOLIDOS”

Araceli Rodriguez®, Eduardo Diez’, Ismael Diaz’, José Maria Gomez®

’Departamento de Ingenieria Quimica, Universidad Complutense de Madrid

bDepartamento de Ingenieria Quimica Industrial y del Medio Ambiente, Universidad Politécnica de Madrid
(Araceli Rodriguez) arodri@quim.ucm.es

El objetivo de esta presentacion es describir la metodologia que hemos estado empleando durante los
ultimos anos en la docencia de la materia “Operaciones con solidos”. El objetivo ha sido la adaptacion
a la generacion actual de estudiantes, denominada “Generacion Z”, para tratar de hacer la materia mas
atractiva. Los estudiantes pertenecientes a ella se caracterizan por ser “nativos digitales” es decir, por
haber estado en contacto con la tecnologia desde practicamente su nacimiento.

La metodologia seguida combina lecciones meramente expositivas, con estrategias tipo aula inversa (se
proporciona material al estudiante en forma de “apuntes”, articulos cientificos o presentaciones de
casas comerciales, para luego discutir acerca del mismo en el aula) o aprendizaje colaborativo (son los
propios estudiantes los que corrigen los ejercicios en clase, por turnos delante del resto de la clase, y
son ellos mismos los que evaltan los ejercicios de sus companeros). Asimismo, en las practicas de
laboratorio se combina el trabajo experimental con el de simulaciéon, buscando una interrelacion entre
ambos (los datos experimentales de molienda que los estudiantes obtienen en un molino de
fabricacion casera se utilizan posteriormente para el diseno y simulacion de un molino mediante el
software “Aspen Solids”.
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DESARROLLO DE LA ENSENANZA EN CIENCIA E INGENIERIA
DE MATERIALES

Sara Onrubia
Granta Design, Cambridge (Reino Unido)
sara.onrubia@grantadesign.com

La Ciencia e Ingenieria de Materiales tiene muchos enfoques, ademas, el contexto difiere mucho entre
universidades y programas educativos. Algunos enfatizan la comprension de los materiales (el por qué),
mientras que otros se enfocan mas en la funcidon del material, asi como en el disefio (el cémo). Muchos
programas de ingenieria en todo el mundo usan el nombre de Ciencia e Ingenieria de Materiales
(Materials, Science and Engineering - MS&E) para dar cobertura a los conocimientos integrados en
ambas areas. En esta presentacion, consideramos una serie de curriculos y planes de estudio
internacionales para identificar temas y conceptos que parecen centrales para la ensefanza de MS&E.
Entre los principales candidatos se encuentran: Propiedades de los principales grupos de materiales,
modificacién de la microestructura por procesos térmicos / mecanicos, diagramas de fases binarios y seleccion
de materiales. Posteriormente describimos los avances especificamente dirigidos a la ensefianza de
MS&E basado en CES EduPack, un programa de seleccion de materiales bien establecido. Esto puede
apoyar la ensefanza integrada con un enfoque cientifico y/o un enfoque ingenieril. Ademas, esta nueva
base de datos de MS&E para la plataforma CES se ha puesto a disposicién de los usuarios para que la
comunidad académica la pruebe y guie el futuro desarrollo.
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INCORPORACION DE UNA PRUEBA ON-LINE EN LA
ENSENANZA DE TRANSMISION DE CALOR. UNA EXPERIENCIA
A MEJORAR

Jose Antonio Calles, Rosalia Rodriguez
Departamento de Tecnologia Quimica, Energética y Mecdnica. Universidad Rey Juan Carlos
rosalia.rodriguez@uric.es

Dentro de las metodologias de evaluacion de la asignatura Transmision de calor del Grado en
Ingenieria de Tecnologias Industriales, se realizaban dos parciales que constaban de una parte teérica y
una parte de problemas. La parte teorica constaba a su vez de un test y una pregunta tedrico-practica.

En el curso 2017/2018 se ha probado a realizar el test teérico on-line un dia antes del parcial. El test
se prepard en aula virtual incorporando las preguntas al banco correspondiente y poniendo diversas
restricciones para evitar que se hiciera con ayuda. Asi, el test contaba con 10 preguntas ordenadas de
forma aleatoria, disponian de |5 minutos para contestar, las respuestas también aparecian de forma
desordenada y el avance del examen era secuencial, es decir, no podian volver a la pregunta anterior.

Las calificaciones del test han demostrado que lo hicieron entre varios alumnos. Asi el porcentaje de
alumnos con nota inferior a 4 y superior a 7 ha sido un 5 % y 52 % respectivamente. Este resultado
contrasta notablemente con las calificaciones del test de los anos anteriores (un 50 % y un 1%,
respectivamente).

Como conclusion a esta experiencia, el resto de cuestionarios se realizaron en aula de informatica,
para poder tener un control adecuado de dicha prueba.

UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS
www.urjc.es



oo0
Universidad
Rey Juan Carlos

12
LA AUTOEVALUACION COMO HERRAMIENTA DOCENTE EN
ASIGNATURAS DE EXPRESION GRAFICA

D. Alique y M. Linares
Departamento de Tecnologia Quimica, Energética y Mecdnica
Universidad Rey Juan Carlos
david.alique@urijc.es

Expresion Grafica es una asignatura fundamental en todos los grados en ingenieria, impartiéndose en
primer curso de todas las titulaciones técnicas ofertadas por la Universidad Rey Juan Carlos. Esta
asignatura se centra en la adquisicion de conocimientos basicos de dibujo técnico aplicado al sector
industrial, asi como la aplicacion adecuada de la normativa vigente, tanto a nivel nacional como
internacional. Esta asignatura tiene un caracter eminentemente practico mediante el que se consigue
desarrollar y adquirir una serie de competencias fundamentales a través de multitud de casos practicos
y trabajos, tanto de caracter individual como grupal, asi como una serie de pruebas de evaluacion
individuales de los conceptos tedricos y practicos. En este sentido, el presente trabajo recoge los
resultados obtenidos al promover una autoevaluacion del alumno en cada una de las diferentes
actividades realizadas para analizar su percepcién sobre los resultados obtenidos con dos objetivos
claros: i) identificar el grado de conciencia real sobre el resultado alcanzado y ii) personalizar en cierta
medida la docencia para la mejora de los resultados académicos. Se ha estudiado tanto el grado de
participacion como la desviacion entre la autoevaluacion y la llevada a cabo por el profesor,
identificando las actividades en las que, de forma generalizada, el grupo encontraba unas mayores
dificultades.
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REFUERZO DEL APRENDIZAJE MEDIANTE EL USO DE LAS TIC
EN LAS PRACTICAS DE
LABORATORIO DE MICROESTRUCTURA Y
TRANSFORMACIONES DE FASE

Maria Dolores Escalera Rodriguez; Marta Multigner Dominguez
Universidad Rey Juan Carlos
dolores.escalera@urjc.es marta.multigner@urijc.es

Por segundo ano se ha realizado una experiencia en las practicas de laboratorio de la asignatura de
Microestructura y Transformaciones de Fase del Grado en Ingenieria de Materiales mediante la
implicacion de los alumnos en el proceso de evaluacion y el uso de las TIC.

El objetivo de este proyecto es el refuerzo del aprendizaje realizado en el laboratorio que es una parte
muy importante de la asignatura ya que en ellas se ponen en practica los contenidos teéricos de la
misma.

A cada alumno se le asignd una probeta concreta sobre la que debian realizar un informe y una
pregunta de examen tipo test. Estas preguntas se corrigieron y se pusieron a disposicion de los
alumnos para la realizacion de examenes de auto evaluacion durante una semana con el objetivo de
que utilizando las imagenes realizadas por ellos mismo fijaran los conceptos mas importantes
referentes a las microestructuras estudiadas. Posteriormente se realizé un examen en el que el 50% de
las preguntas se extrajeron del banco de preguntas generado por los alumnos y el otro 50% fueron
preguntas tipo test ideadas por los profesores de la asignatura y las ideadas por los alumnos en el
curso anterior.
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REFUERZO DE LAS RELACIONES PROFESOR-ALUMNO-
CONOCIMIENTO MEDIANTE EL EMPLEO DE HERRAMIENTAS
WEB Y EL USO DE REDES SOCIALES COMO SOPORTE DE
INTELIGENCIA COLECTIVA

Miguel Angel Mufioz Garcia
Universidad Politécnica de Madrid
ETSI AGRONOMICA, ALIMENT. Y BIOSISTEMAS y Centro de Innovacién en Tecnologia para el Desarrollo Humano
(itdUPM)
miguelangel.munoz@upm.es

La inteligencia colectiva, entendida como una forma de aprendizaje y mejora del conocimiento
colaborativo, se lleva a cabo en este proyecto mediante métodos que incluyen la creacién y mejora del
uso de herramientas participativas, donde tanto alumnos como profesores generen y mantengan
material de aprendizaje.

Por tanto, siendo la linea de trabajo la inteligencia colectiva, la metodologia es una suma de aula
invertida y, en cierto modo, gamificacion.

Las posibilidades que brindan las nuevas tecnologias son utilizadas de manera extensiva en este
proyecto, abriendo las puertas al alumnado a la participacion directa con ayuda y supervision por parte
del profesorado.

Concretamente se hara uso de twitter, Moodle o el email, enlazado con espacios de almacenamiento
de la informacion en los servidores de la UPM, bien Moodle o bien blogs. Para este enlace se utilizaran
codigos QR que seran distribuidos no solo por los laboratorios, sino por todas las instalaciones de la
Escuela, en las que existan elementos objeto de estudio y documentacion relacionados con los titulos
impartidos
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EXPERIENCIA EN INGENIERIA INFORMATICA MEDIANTE EL
USO DE VIDEOS ADAPTADOS A LA EVOLUCION DE LA
ASIGNATURA

Oriol Borras Gené
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica — Universidad Rey Juan Carlos
oriol.borras@uric.es

Uno de los problemas que nos encontramos los docentes a la hora de impartir docencia es el tiempo
con el que contamos y que debemos adaptar al curriculum de nuestra asignatura, por otro lado, no
todos nuestros estudiantes cuentan con los mismos conocimientos y aptitudes, sobre todo en los
primeros cursos.

El uso del video educativo es una de las soluciones que mas se esta utilizando a dia de hoy, gracias a
iniciativas como los MOOC que han impulsado esta forma de comunicacion de conocimiento. Existen
propuestas de curso 0 que tratan de mitigar las carencias de ciertos estudiantes antes de empezar sus
estudios, en muchos casos en formato de video. El inconveniente es que estos videos requieren de un
equipo, instalaciones y personal, ademas de una cierta postproduccién. Por lo tanto, se deben
planificar con anterioridad.

La realidad es que no conocemos de antemano qué conocimiento tendran nuestros estudiantes y que
necesidades requeriran. La propuesta presentada muestra una experiencia en un curso de introduccion
a la programacion de primero del Grado de Ingenieria del Software de la Universidad Rey Juan Carlos,
donde se ha utilizado el video como elemento de respuesta a necesidades concretas detectadas por el
docente a lo largo de toda la asignatura. Estos videos han servido a los estudiantes como elemento de
refuerzo para preparar practicas de laboratorio y pruebas tedricas, pudiendo consultarlo en cualquier
momento.

Gracias a los avances tecnologicos cualquier docente podra aplicar la filosofia del DIY (Do-it-yourself)
y grabar sus propios videos de una manera sencilla, econémica y rapida.
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POTENCIANDO LAS COMPETENCIAS TRANSVERSALES DE LOS
INGENIEROS QUIMICOS DEL FUTURO: REDISENANDO LA
DOCENCIA EN INGENIERIA DE PROCESOS Y PRODUCTOS

(RE-IPP)

Ismael Diaz Moreno
Dpt Ing Quimica — ETSI Industriales (UPM)
ismael.diaz@upm.es

Los ingenieros quimicos del futuro han de tener un conocimiento global de las diferentes disciplinas
que componen la profesion, siendo capaces de integrarlas y combinarlas para dar respuesta a los retos
de la sociedad actual mediante el desarrollo de nuevos procesos y productos. En este sentido, la
asignatura Ingenieria de Procesos y Productos (IPP) es una asignatura que juega un papel fundamental,
ya que el objetivo final de la misma es que los alumnos acaben llevando a cabo el disefio de productos
y procesos quimicos. Por otra parte, la sociedad e industrias actuales requieren nuevas habilidades de
los profesionales egresados. Es por ello que se deben potenciar la integracion de nuevas competencias
en las asignaturas de los curriculos de los graduados en ingenieria, en las que se deben aplicar todos
los conocimientos técnicos adquiridos, complementados con el desarrollo de habilidades de caracter
interpersonal. Por ello, se han disenado una serie de actividades en la asignatura que pretenden poner
al alumno en el centro del proceso ensehanza-aprendizaje. Asi, se recurrira al uso de diferentes
herramientas docentes basadas en aula invertida, ludificacion (gamificacion) y aprendizaje basado en
proyectos lo que supone un cambio sustancial en la docencia de la asignatura
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LA REALIDAD AUMENTADA COMO HERRAMIENTA

DOCENTE EN ASIGNATURAS EXPERIMENTALES EN
INGENIERIA QUIMICA

Emilio José Gonzalez Gémez
Educational Innovation in Chemical Engineering (EIChe) — ETSI Industriales — Universidad Politécnica de Madrid
ej.gonzalez@upm.es

La presente experiencia forma parte de un proyecto de innovacion educativa desarrollado en la ETSI
Industriales de la UPM basado en el uso de la realidad aumentada (RA) como herramienta para
mejorar el proceso de ensefanza/aprendizaje en asignaturas experimentales. Concretamente, la RA se
ha incorporado en las practicas de destilacion fraccionada y extraccion liquida, las cuales se explican en
la asignatura “Experimentacion en Ingenieria Quimica 1.

En general, en las asignaturas experimentales, la descripcion y funcionamiento de los equipos suele
incluirse en los guiones de practicas y posteriormente se realiza una explicacion “in situ”. Una forma
de minimizar la falta de conocimiento previo de los alumnos y de mejorar su motivacién hacia la
asignatura es mediante el uso RA.

La aplicacion utilizada para generar y visualizar contenidos de RA ha sido Aurasma. Su uso permite al
alumno capturar con su dispositivo movil los elementos activadores de RA (marcadores o la propia
columna) y tener acceso, a través de la pantalla, y cuando el alumno lo necesite, a toda la informacion
relativa a la instalacion. Entre la documentacion disponible se encuentran textos, planos, videos y
tutoriales, guion de practica, entre otra informacion de interés.
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USO DEL AULA INVERTIDA EN UNA ACTIVIDAD DE DEBATE EN
LA ASIGNATURA PRODUCCION GANADERA Y MEDIO
AMBIENTE (GRADO EN INGENIERIA AGROAMBIENTAL)

Maria Dolores Carro, Maria Jesus Villamide y Javier Gonzalez
Departamento Produccién Agraria. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica Agroalimentaria y de
Biosistemas. Universidad Politécnica de Madrid
mariadolores.carro@upm.es

Los alumnos de la asignatura Produccion Ganadera y Medio Ambiente deben participar en un debate
sobre temas de actualidad relacionados con la asignatura y para ello se les proporcionaron dos
documentos por tema en la plataforma Moodle. Antes de realizar el debate los alumnos completaron
un cuestionario con preguntas relacionadas con la informacién que aportaban dichos documentos e
indicaron el numero total de documentos consultados. La calificacion del debate se realizé a partir de
la participacion del alumno en el mismo (conocimiento del tema, expresion oral, capacidad de
argumentacion, etc.) y de la valoracion de un texto en el que expresaba su opinién razonada sobre el
tema de debate. Las calificaciones obtenidas en los cuestionarios y en el debate oscilaron entre 1,3 y
7,3 puntos y 7,1 y 9,0 puntos, respectivamente. Existié6 una tendencia (P=0,067) a una correlacion
positiva (r=0,570; n=11) entre las notas obtenidas en los cuestionarios y el debate, lo que indicaria que
los alumnos que consultaron los documentos tenian mayores conocimientos del tema y pudieron
argumentar mejor su postura en el debate. El 82% de los alumnos indicé que habia consultado
documentacion adicional a la proporcionada, pero la nota media obtenida en el cuestionario y en el
debate fue similar para los alumnos que habian consultado bibliografia adicional (5,37 y 7,83,
respectivamente) y para los que no lo habian hecho (5,17 y 7,98). Ademas, todos los alumnos que
suspendieron el cuestionario (nota < 5,0) indicaron que habian consultado bibliografia adicional, lo que
indicaria una falta de relacion entre el nUmero de documentos consultados y el aprendizaje del alumno.
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VALORACION Y SEGUIMIENTO DE “VIDEOS” COMO METODO
DE AULA INVERTIDA EN LA ASIGNATURA DE FISIOLOGIA
ANIMAL

Maria R Alvir y Pilar G Rebollar
Departamento Produccién Agraria. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica Agroalimentaria y de
Biosistemas. Universidad Politécnica de Madrid
mariar.alvir@upm.es

El empleo de animales de experimentacion para la docencia en el area de Produccion Animal es
necesario para sentar las bases anatomicas de determinados sistemas organicos, entender su
funcionamiento, y poder aplicar lo aprendido en una explotacion ganadera. Segun el RD 53/2013 se
debe fomentar el uso de métodos alternativos a la experimentacion con animales aplicando el principio
de las “3Rs”, (reutilizacion, refinamiento y, sobre todo, reduccién de animales) sin detrimento de los
conocimientos a adquirir. Para ello, se ha empleado en dos cursos consecutivos de grado la
metodologia del aula invertida donde los estudiantes que voluntariamente no quieren utilizar animales,
reciben “on line” informacién virtual mediante video tutoriales. Estos materiales se han mejorado en el
2° ano (mas cortos y concisos, con imagenes que muestran los fundamentos principales para
desarrollar una habilidad como es la disecciéon de un animal o el cilculo del peso relativo de un
organo) y sirvieron de guias o protocolos para los estudiantes que, por otro lado, eligieron el método
presencial. Posteriormente hemos evaluado los conocimientos adquiridos con ambas metodologias en
los dos cursos mediante cuestionarios en Moodle. El método “on line” permitid implementar el
principio de las 3Rs, los resultados académicos medios fueron en general similares a los obtenidos con
el método presencial y mejoraron en el 2° afo con respecto al primero sobre todo en los célculos del
peso relativo.
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TAREAS 3.0. REALIZACION DE ViI?EOS EXPLICATIVOS COMO
INSTRUMENTO DE MOTIVACION Y APRENDIZAJE. CASO
APLICADO A LA INGENIERIA TERMICA

Eloy S. Sanz-Pérez, Carmen Martos
Departamento de Tecnologia Quimica, Energética y Mecdnica
Universidad Rey Juan Carlos. ESCET, 28933 Médstoles, Madrid

eloy.sanz@urijc.es

Los fendmenos de transmision de calor son una pieza fundamental en el itinerario formativo de
numerosos grados en ingenieria. Tipicamente, se profundiza en estos conceptos por primera vez en
asignaturas denominadas Ingenieria Térmica o Transmisién de Calor. Estas asignaturas combinan un
temario extenso con una elevada abstracciéon de su contenido, por lo que tienen una elevada dificultad
para los alumnos. Debido a ello, habitualmente se detectan dificultades de aprendizaje, fracaso
académico y un cierto “miedo” ante la asignatura.

En la presente comunicacion se plantea el caso concreto de la asignatura de Ingenieria Térmica de 2°
del grado de Ingenieria en Energia. A lo largo de varios cursos académicos se han ido introducido
tareas adicionales para motivar e incentivar el trabajo individual fuera del aula (problemas sin resolver,
tareas para entregar, etc.).

En el pasado curso académico 2017/18 se decidié continuar en esta linea introduciendo un nuevo tipo
de tarea mas atractiva para los alumnos: la realizacion de un video corto (2-4 minutos) en el que
explicaran un concepto de transmision de calor con total libertad en cuanto a la tematica, estilo del
video, etc. Con ello, se pretendia fomentar la autonomia en el estudio y la motivacion por el
aprendizaje.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA ACTIVA PARA DISENO DE
SISTEMAS ELECTRONICOS: APRENDIZAJE BASADO EN
PROYECTOS, CLASE INVERTIDA, APRENDIZAJE AUTONOMO Y
COLABORATIVO

Felipe Machado
Universidad Rey Juan Carlos
Felipe.machado@urjc.es

Se presenta el uso de metodologias de ensenanza activas, como la clase invertida y el aprendizaje
basado en proyectos en una asignatura con pocas practicas y un numero de alumnos elevado.

La asignatura se denomina disefio de sistemas electronicos, cuyo nombre lleva explicito su principal
objetivo: aprender a disenar sistemas electronicos. Para ello es necesario enfrentar al alumno con los
retos del disefo.

Los conceptos tedricos esenciales son introducidos en clase, pero principalmente los alumnos
disponen de tutoriales, manuales y videos donde pueden profundizar y aprender a usar las
herramientas de diseno.

A partir de estos conceptos, los alumnos realizan por parejas una serie de practicas obligatorias con
las que empiezan aprender a disenar. Principalmente las clases se utilizan para resolver las dudas que
surgen al desarrollar las practicas.

Al final de curso, los alumnos escogen un proyecto con un determinado grado de dificultad y, por
tanto, el rango de calificaciones a la que optan. En los proyectos de mayor dificultad, realizan circuitos
avanzados que implementan videojuegos. Esto resulta motivante para los alumnos y la mitad elige los
mas avanzados. La practica final es obligatoria, constituyendo el 50% de la nota.

Para evaluar el aprendizaje individual y asentar los conceptos tedricos, se realizan dos pruebas teoricas
que conforman la otra mitad de la nota.
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USO DE PEERWISE POR LOS ESTUDIANTES:
HERRAMIENTA MOTIVADORA Y DE GENERACION DE
CONTENIDOS ON-LINE

Yolanda Diaz-de-Mera®, Alberto Notario®, Suzanne Fergusz, David Read?

'Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas, Ciudad Real, Universidad de Castilla la Mancha (Spain)
%School of Life and Medical Sciences, Hatfield, University of Hertfordshire (UK)

*School of Chemistry, Southampton, University of Southampton (UK)
yolanda.diaz@uclm.es; Alberto.notario@uclm.es

Se ha utilizado Peerwise en la Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas de Ciudad Real (UCLM) en
tres asignaturas diferentes, como una parte de la evaluaciéon continua y con un triple objetivo:
aumentar la motivacién de los alumnos, fomentar su autonomia e interaccion y generar sus propios
contenidos.

La plataforma Peerwise es una herramienta on-line con la que los estudiantes pueden crear y producir
sus propias preguntas de opcion multiple (MCQ, Multiple Choice Questions). Es un entorno amigable
donde, de forma anonima, los alumnos pueden crear cuestiones, responder las de los companeros,
comentar las preguntas y las respuestas, valorarlas... Es una herramienta por y para los estudiantes.

El grado de uso de la plataforma por parte de los estudiantes ha sido muy alto (en promedio mas del
90%). Para conseguirlo los profesores llevan a cabo diferentes acciones que incentiven su uso:
seminario previo, campana de promocion, examen basado en preguntas MCQ, bonificaciones, ...

El impacto del uso de la herramienta se ha llevado a cabo mediante encuestas a los alumnos. Los
resultados han sido muy satisfactorios, con un porcentaje muy alto de satisfaccion en lo que concierne
al aumento de la motivacion y la comprension de los conceptos de la materia.
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LABORATORIO INTEGRADO DE PRACTICAS DE SIMULACION

Lourdes Calvo’, Albertina Cabafias?, Luis Gonzélez’
1Depto. Ingenieria Quimica, 2Depto. Quimica-Fisica
Universidad Complutense de Madrid, 28040 Madrid, Espafia
Icalvo@ucm.es

El objetivo del proyecto ha sido crear un laboratorio integrado de practicas de simulacion
relacionadas con fundamentos termodinamicos y procesos con fluidos supercriticos, destinado a
alumnos de Quimica e Ingenieria Quimica. La razéon es que hoy no es posible realizar practicas
presenciales de procesos a alta presion por el elevado coste de los equipos y por razones de
seguridad. Sin embargo, son procesos muy relevantes a escala industrial y su descripcion esta incluida
en muchas asignaturas tanto troncales como optativas de Grado y Master.

Las practicas estan disponibles en el Campus Virtual para que todos los profesores implicados en estas
asignaturas puedan encargarlas a sus alumnos en nimero y contenido adecuado a cada asignatura
concreta.

Se persigue mayor motivacion y participacion activa de los alumnos en su proceso de aprendizaje,
desarrollo de competencias generales y especificas del contenido de las asignaturas, mayor capacidad
de auto-aprendizaje y de habilidades en tecnologias y herramientas matematicas.

Se han preparado seis practicas. Cada practica tiene la siguiente estructura:

I. Introduccion.
Herramienta matematica de simulacion
Instrucciones de uso son suministradas con un tutorial y/o un video.

Descripcion de la practica que indica lo que se debe resolver
Autoevaluacion de la compresion de la practica
Cuestionario de satisfaccion (especificado en el apartado de Indicadores).

oU AW

Cuando el alumno completa la practica, debe entregar un informe con los principales resultados y
discusion critica de los mismos, asi como el cuestionario de satisfaccion.

Los alumnos tienen que hacer una o dos practicas que el profesor indica en cada asignatura de acuerdo
a la relevancia en el contenido de la misma.
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UTILIZACION DE UNA GRANJA DE VACAS VIRTUAL (GRANJA
DE VAQUES 3.0) EN LA ASIGNATURA PRODUCCION
GANADERA Y MEDIO AMBIENTE

Maria Jesus Villamide, Maria Dolores Carro y Javier Gonzalez
Departamento Produccién Agraria. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica Agroalimentaria y de
Biosistemas. Universidad Politécnica de Madrid
mariadolores.carro@upm.es

La asignatura “Produccion Ganadera y Medio Ambiente” del Grado en Ingenieria Agroambiental esta
muy relacionada con el funcionamiento de las explotaciones ganaderas y el manejo de los animales de
granja, pero por cuestiones de tiempo los alumnos no pueden realizar practicas en granjas. Por ello, se
utiliza la aplicacion informatica gratuita “GRANJA DE VAQUES 3.0” desarrollada por el SNIBA (Servei
de Nutricio i Bienestar Animal) de la Universidad Auténoma de Barcelona. La aplicacion crea una
granja de vacas lecheras virtual para cada alumno, el cual debe manejar la alimentacion, reproduccion,
sanidad, etc. de los animales durante un periodo minimo de 100 dias. El programa calcula
automaticamente los ingresos y gastos de la granja y puntla las decisiones (acertadas y erroneas)
tomadas por el alumno, generando una nota final. Los alumnos han valorado positivamente la
utilizacion de la granja, pero consideraban que 100 dias era un periodo demasiado prolongado y la
actividad se convertia en repetitiva. Por ello, en el curso 2017/18 el periodo se ha reducido a 50 dias.
En los tres Gltimos cursos académicos, las notas de la granja virtual, la parte del examen relativa a la
produccion de vacuno lechero y el examen parcial oscilaron entre 1,4y 10, 1,32 y 9,0, y 2,7 y 8,1
puntos, respectivamente. Cuando se consideraron todos los datos conjuntamente, no existid
correlacion entre las notas de la granja y la parte del examen relativa a la produccién de vacuno
lechero (r=0,171; P=0,266; n=43) o del examen global (r=0,159; P=0,308; n=43). Tampoco se observo
correlacion alguna (P=20,164) cuando se consideraron los datos de cada curso académico de forma
individual. Once alumnos realizaron la granja virtual (notas entre 3,0 y 9,0 puntos) y no se presentaron
al examen, mientras que seis alumnos se examinaron sin realizar la granja. A pesar de que no se han
observado correlaciones significativas en las notas, la granja virtual se considera una herramienta muy
util para el aprendizaje de esta asignatura.
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ENSENANZA DEL DISENO DE INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION, GAS, FONTANERIA Y SANEAMIENTO
MEDIANTE LA HERRAMIENTA INFORMATICA CYPECAD MEP EN
LA DOCENCIA DE ARQUITECTURA

Marta Paniagua Martin* y Gisela Orcajo Rincén
Departamento de Tecnologia Quimica, Energética y Mecdanica, ESCET, Universidad Rey Juan Carlos, Mdstoles,
Madrid
*marta.paniagua@uric.es

En el presente trabajo docente se persigue acercar al alumno al diseho de instalaciones de
climatizacion, gas, fontaneria y saneamiento mediante un programa informatico, CYPECAD MEP en el
Grado en Fundamentos de la Arquitectura de la Universidad Rey Juan Carlos. Dicho programa engloba
el diseno y dimensionamiento de las instalaciones sobre un modelo 3D integrado con los distintos
elementos del edificio, respetando la normativa técnica y constructiva de cada zona geografica.

La metodologia seguida consiste en una serie de seminarios en aulas de informatica donde cada alumno
aprende a manejar el software mencionado. Cada seminario se divide en tres partes: |) explicacion
tedrica de los aspectos basicos mas relevantes sobre el disefo de la instalacion a estudiar y los
comandos especificos disponibles en el programa; 2) el profesor realiza un ejemplo practico que los
alumnos van reproduciendo paralelamente y 3) el alumno individualmente desarrolla de forma
autonoma otro ejercicio sobre el tema tratado.

Se ha observado que los alumnos que muestran un grado de implicacion mayor en el desarrollo de los
seminarios con esta herramienta informatica, obtienen una mejor calificacion global de la asignatura,
demostrando una mayor comprension de los conceptos teoricos impartidos en las clases magistrales.
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EL DESARROLLO DE LAS HABILIDADES COMUNICATIVAS EN
LOS ESTUDIANTES DE CIENCIAS EXPERIMENTALES E
INGENIERIAS

Raquel Pinilla Gdmez
Universidad Rey Juan Carlos
raquel.pinilla@urijc.es

La competencia comunicativa constituye una de las habilidades esenciales demandadas por los
empleadores a los egresados del s. XXI, sin embargo, los itinerarios de los grados universitarios no
suelen incluir toda la formacidon que seria necesaria para desarrollarla convenientemente. Tratandose
de una competencia transversal, la comunicacion deberia ser objeto de estudio practico desde el
primer momento en que el estudiante de Ciencias experimentales e Ingenierias comienza su grado.

Habitualmente, los estudiantes de estas especialidades son reacios a las asignaturas que no consideran
técnicas o, como suelen denominarlas peyorativamente, “de letras”, pero la capacidad de saber
comunicarse correcta y adecuadamente no es una cuestion “de ciencias” o “de letras”, sino un
requisito imprescindible para cualquier profesional de estos campos.

Por esto, es necesario incluir una formacion explicita en habilidades comunicativas, de manera que se
consiga hacer conscientes a los estudiantes de su importancia académica y profesional. Algunos de los
objetivos comunicativos que se proponen para ello son: saber definir bien los conceptos técnicos,
expresarse con precision cientifica y dominar la tipologia textual propia de las Ciencias experimentales
y las Ingenierias. De esta manera, conseguiremos egresados mejor preparados para la incorporacion al
mundo profesional, que no teman expresarse en publico y que entiendan la necesidad de saber
comunicarse bien.
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EXPERIMENTACION AUTONOMA: BIOLOGIA CELULAR DE LAS
LEVADURAS

Myriam Catala Rodriguez / Jana Montero Calle
Dpto. Biologia y Geologia, Fisica y Quimica Inorganica, Universidad Rey Juan Carlos
myriam.catala@urijc.es; jana.montero.calle@urjc.es

La actividad presentada “Experimentacion autonoma” estimula la creatividad, el razonamiento critico y
la motivacion por la calidad de los alumnos. Se trata de un ejercicio que rompe con el clasico
aprendizaje memoristico fomentando un aprendizaje a través de la practica que sigue las pautas del
método cientifico.

El trabajo realizado en grupo por los alumnos consta de cuatro sesiones presenciales en el aula. Una
primera sesion para explicar la actividad, su realizacion y sus pautas de evaluacion. Una segunda donde
los alumnos presentan un trabajo preliminar (proyecto) que servira como base para orientar el
definitivo. En la tercera clase, se realizara la presentaciéon de los resultados experimentales. Y la Gltima
sesion servira para realizar una retroalimentacion que incluya la critica constructiva de los trabajos.

La participacion de los alumnos en el proceso de evaluacion fomenta ademas su capacidad critica. Este
proceso esta basado no solo en la evaluacion del profesor, sino en la autoevaluacion de cada alumno y
en un sistema de evaluaciéon por pares; utilizando en todos los casos el mismo sistema de rabricas. La
actividad se apoya en el Taller de Moodle y hasta el momento ha dado resultados muy motivadores.
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ENSENANZA APLICADA DE LA ASIGNATURA DE MASTER:
GESTION INTEGRAL DE PROCESOS QUIMICOS

Juan José Espada, Rosalia Rodriguez
Departamento de Tecnologia Quimica, Energética y Mecdnica. Universidad Rey Juan Carlos
juanjose.espada@urijc.es

La asignatura Gestion Integral de Procesos Quimicos (GIPQ) cuenta, desde sus inicios, con un temario
tedrico muy extenso que se engloba en cuatro epigrafes: la Gestion Ambiental de la Empresa, Sistemas
de Gestion de la Calidad y Energia y Evaluacion de Riesgos.

Normativas densas (Norma ISO 14001, ISO 9000, ISO 19011, ISO-50001, etc.) explicadas de forma
tedrica y con un trabajo final de aplicacion, generaban poco interés para los alumnos, lo que se
reflejaba en una valoracion docente muy baja (2,6 sobre 5 en el curso 2013-14).

Se realizé una modificacién en el curso 2014-15 haciendo que el alumno preparara en grupos el
trabajo para una organizacion/empresa concreta, impartiendo clases aplicadas para la realizacion del
mismo. Asi, se mejoro la valoracion docente (3,1 sobre 5).

Al curso siguiente se incluyeron modificaciones en la metodologia docente. Para ello, se recurrié a
profesores externos, profesionales de empresa, que manejan de forma ordinaria las normas y
conceptos desarrollados en la asignatura. Se incluyo la realizacion casos practicos, dirigida por los
profesores externos, con lo que se ha conseguido aumentar el interés del alumno, lo que se ha
traducido en una mejora notable de la valoracion docente (3,9 sobre 5).
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OPINION DE LOS ESTUDIANTES SOBRE EL SISTEMA DE
EVALUACION

Ramén Serrano Urrea, Guillermo Manjabacas Tendero,
Javier Cdzar del Olmo, Cristina Romero Gonzalez
Escuela Superior de Ingenieria Informatica de Albacete. Universidad de Castilla-La Mancha
ramon.serrano@uclm.es, guillermo.manjabacas@uclm.es, javier.cozar@uclm.es, cristina.rgonzalez@uclm.es

El Espacio Europeo de Educacion Superior ha supuesto un cambio en la concepcion de la ensenanza-
aprendizaje en la Universidad. La inclusion de diversos y diferentes métodos de evaluacion intenta
obtener informacién sobre la adquisicion de contenidos y competencias. Pero, json demasiadas
pruebas? json las mas adecuadas?

El objetivo este trabajo es obtener informacidon sobre la opinion de los estudiantes acerca de las
pruebas de evaluacion realizadas en la asignatura “Algebra y Matematica Discreta” de los estudios de
Grado en Ingenieria Informatica en la Escuela Superior de Ingenieria Informatica de Albacete en la
Universidad de Castilla-La Mancha. Dichas pruebas son test, examenes parciales de problemas y la
realizacion de un trabajo guiado.

Se realizd una encuesta a los estudiantes de primer curso en la que participaron 83 alumnos que
respondieron a las preguntas de un cuestionario disehado al efecto.

Los resultados obtenidos indican que el 85.5% de los estudiantes estiman adecuado el nimero de
pruebas realizadas, considerando los parciales las pruebas que mas les han ayudado a conseguir los
objetivos de la asignatura y valorando positivamente el resto de ellas. En la opinion mayoritaria, una
combinacion de parciales y trabajos seria el método de evaluacién mas adecuado para esta asignatura.
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INGENIERIAS VERDES

Sonia Benito Hernandez, Cristina Lopez-Cdzar Navarro
Universidad Politécnica de Madrid
Tiziana Priede Bergamini
Universidad Europea de Madrid
sonia.benito@upm.es

El objetivo de este trabajo es identificar los factores que influyen en la decisién del
estudiante para abandonar los estudios universitarios que va a cursar. En concreto, el
analisis se centra en los grados en los que los estudiantes han elegido el area
agroalimentaria como primera o segunda opcion en la preinscripcion que se realiza previa
a la matricula en la universidad. Para la consecucion de este objetivo se ha realizado una
encuesta personal a una muestra de 430 estudiantes de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Agronomica, Alimentaria y de Biosistemas de la Universidad Politécnica de
Madrid. Los resultados obtenidos mediante la técnica del analisis factorial muestran cuales
son los factores que determinan la eleccion y abandono de los grados estas areas.
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ANALISIS DE LA REPERCUSION DE LA EVALUACION
FORMATIVA EN LA ASIGNATURA DE FUNDAMENTOS DE
BIOTECNOLOGIA

Nuria Navarrol, Oscar de Luis’
1Departamento de Biologia y Geologia, Fisica y Quimica Inorganica, Universidad Rey Juan Carlos
2Departamento de Ciencias Basicas de la Salud, Universidad Rey Juan Carlos
nuria.navarro@urijc.es

La experimentalidad | de Fundamentos de Biotecnologia (grado de Ingenieria Quimica) consta de un
seminario de bioinformatica y de trabajos en grupo, que se valoran mediante evaluacién formativa. En
bioinformatica se simulan procesos de purificacion de proteinas cuyo fundamento tedrico ha sido visto
previamente, debiendo los alumnos elaborar la simulaciéon completa de purificacion de unas proteinas
problema. Los trabajos en grupo estan relacionados con la tematica de la asignatura y se presentan
para revision del mismo, indicandose al grupo los aspectos a revisar y permitiendo una segunda
entrega del trabajo corregido. Posteriormente, los alumnos exponen el trabajo en clase.

Para determinar el impacto de la experimentalidad | en la nota final y valorar asi su aceptacién por
parte de los alumnos, se ha estudiado en el periodo 2012-2017 la nota media de cada actividad de la
asignatura respecto a la nota global obtenida en la misma. El analisis preliminar de los datos confirma
que la nota media de bioinformatica y trabajos en grupo es significativamente superior a la media de la
nota global, lo cual indica que la participacion en las mismas y su dedicacion ayuda al alumnado a
mejorar su nota global, ratificando la evaluacién formativa.
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SPARKLE: MEJORANDO LA FORMACION EN NUEVAS
TECNOLOGIAS PARA UNA AGRICULTURA DIGITAL

Constantino Valero, Anne Krus, Marco Vieri
Universidad Politécnica de Madrid; Universidad di Firenze
constantino.valero@upm.es

La agricultura actual estd en proceso de transformacion gracias a la introduccion de nuevas tecnologias
para conseguir un mejor uso de los recursos. Todo ello se engloban en una rama de la ingenieria que
llamamos “Agricultura de Precisiéon” que hace uso del GPS, el guiado automatico de tractores, las
redes de sensores en campo, la mecatrénica y sensérica a bordo de la maquinaria, la telemetria de
flotas o riegos, el envio a la nube de los datos de campo, los cuadernos digitales de explotacion, el
analisis avanzado de los datos ... y muchas otras que estan variando el topico de un sector productivo
primario atrasado y reacio al cambio.

En todo este cambio el papel del ingeniero agronomo sigue siendo fundamental como enlace principal
entre la produccién agropecuaria y las herramientas de la ingenieria. Sin embargo, es un hecho
constatado que las empresas del sector demandan profesionales con destrezas digitales que las

actuales carreras no estan proporcionando. Es necesario reformular las competencias del “ingeniero
agronomo digital”, no primando Unicamente la tecnologia, sino facilitando que se ponga al servicio del

agricultor y la sociedad en un entorno sostenible.

El proyecto de innovacion educativa SPARKLE ha sido recientemente seleccionado en la Unidn
Europea para que un grupo de 5 universidades, 3 empresas y 2 grandes productores estudien y definan
cuales son las necesidades formativas para que nuestros estudiantes lleguen a ser verdaderos
ingenieros agrénomos digitales. SPARKLE es un proyecto Erasmus+ (Knowledge Alliance 58824 1-EPP-
[-2017-1-IT-EPPKA2-KA)
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RETOS EN EL ENTORNO DEL ESTUDIANTE COMO
INSTRUMENTO DE MOTIVACION

Silverio Alarcén y Cristina Lépez-Cézar
Universidad Politécnica de Madrid
silverio.alarcon@upm.es

En el presente trabajo se presenta una experiencia innovadora llevada a cabo en la asignatura
Investigacion de Mercados del Doble Grado en Edificacion y Administracion de Empresas de la
Universidad Politécnica de Madrid.

Con el objetivo de motivar a los alumnos mediante actividades de su realidad cotidiana, se propuso
que aplicaran en la practica los contenidos tedricos de varios temas del programa: Cuestionarios,
Analisis de la informacion, Elaboracion de informes. Asi, se les planteo el reto de realizar y analizar una
encuesta de satisfaccion para evaluar la cafeteria de la Escuela de Edificacion. Para ello, desarrollaron
las siguientes etapas:

I. Se explico a los alumnos el manejo basico de Formularios de Google y se les mostraron distintas
plantillas de cuestionarios. A continuacién, diseharon en grupos cuestionarios de satisfaccion para
evaluar la cafeteria. De entre ellos se selecciond el mejor y se les pidié que respondieran a la encuesta.
Puede verse en:

https://docs.google.com/forms/d/e/ | FAIpQLSfbzhNo5rF_mEjqgam4fc6lU6G_v6|G_ 1 YZzh23s2itOsVq86
Q/viewform

2. Una vez descargadas las respuestas, depuraron los datos.

3. Por ultimo, realizaron un tratamiento estadistico basico y un andlisis de regresion entre la valoracion
global del servicio de cafeteria y otras variables recogidas en la encuesta, que permitio ilustrar la
idoneidad de aplicar técnicas de andlisis factorial.
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