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sostengono questa collana per offrire il loro contributo alla ricerca internazionale sul progetto sia sul 
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The Research on architecture, restoration, landscape, design, the city and the territory series of scien-

tific publications has the purpose of divulging the results of national and international research carried 

out on architecture, restoration, landscape, design, the city and the territory. 

The volumes are subject to a qualitative process of acceptance and evaluation based on peer review, which 
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Al progetto RiSEM, coordinato da Gianni Bartoli e finanziato da PAR 

FAS REGIONE TOSCANA, hanno partecipato Dipartimenti dell’U-

niversità di Firenze, dell’Università di Siena e il Comune di San Gi-

mignano, con l’obiettivo della messa a punto di tecniche di indagine 

per stabilire il rischio sismico di beni monumentali o di interi agglo-

merati urbani di interesse storico. 

San Gimignano, scelto come ‘case study’, è un caso unico nel panora-

ma mondiale riguardo alla densità di torri che emergono dall’edifica-

to. Il gruppo del DIRES — Dipartimento di Costruzioni e Restauro, 

ha eseguito il rilievo delle torri con indagini dirette, strumentali e la-

ser-scanner, evidenziando gli aspetti rilevanti per la diagnostica ar-

chitettonica ai fini antisismici, come interventi delle diverse epoche, 

demolizioni e brecce di aperture, quadro fessurativo, strapiombi, va-

riazioni di spessore murario. 

torri di san gimignanotorri di san gimignano

Luca Giorgi, Pietro Matracchi

Departments from the University of Florence, the 
University of Siena and the Municipality of San 
Gimignano participated in the RISEM project, 
coordinated by Gianni Bartoli and financed by 
PAR FAS REGIONE TOSCANA, with the aim 
to set up investigation techniques able to define 
seismic risk of monuments or whole built up ur-
ban areas of historic value. 
San Gimignano, chosen as a case study, is unique 
on a worldwide scale in relation to the densi-
ty of towers in a constructed area. The DIRES 
(Department of Construction and Restoration) 
group, surveyed the towers using direct investiga-
tion, instrumental and laser-scanner techniques, 
evidencing relevant aspects in architectural di-
agnostics for anti-seismic purpose, such as inter-
ventions from different epochs, demolitions and 
breach apertures, fissures, overhangs, variations 
in wall thickness. 

pagina a fronte | opposite page
Vista dall’alto di San Gimignano
View from above of San Gimignano
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Le fasi del progetto RISEM
The stages of the RISEM project

Definizione della pericolosità 
sismica

Rilievo e caratterizzazione delle 
torri

Modellazione 
numerica

Valutazione del rischio 
sismico

Le indagini interferometriche 
(Dipartimento di Elettronica 
e Telecomunicazioni 
dell’Università di Firenze); 
la modellazione strutturale 
(Dipartimento di Ingegneria 
Civile e Ambientale 
dell’Università di Firenze)
Interferometric investigations 
(Department of Electronics and 
Telecommunication, University 
of Florence); structural 
modelling (Department of 
Civil and Environmental 
Engineering, University of 
Florence)
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Le indagini geologiche (Dipartimento di Scienze della Terra dell’Università di Siena)
Geological investigations (Department of Earth Sciences, University of Siena)

Le indagini geognostiche (Dipartimento di Ingegneria Civile e Ambientale dell’Università di Firenze)
Geognostic investigations (Department of Civil and Environmental Engineering, University of Florence)

Stralcio della Carta Geologica dell’area di San 
Gimignano in scala 1: 10. 000 
(dati Regione Toscana)

Stralcio della Carta Litologico-Tecnica

Stralcio della Carta Geomorfologica dell’area 
di San Gimignano in scala 1: 25. 000
(Dati Provincia di Siena)

Definizione della risposta 
sismica locale 

Analisi dell’interazione 
terreno-struttura

Prove dinamiche (Down-Hole)
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Fronte e rilievi delle Torri Salvucci, con indicazione delle murature demolite ai diversi livelli
Salvucci towers facades and surveys, indicating demolished walls on different floors

pagina a fronte | opposite page
Rilievi della Torre del Duomo, parzialmente demolita al piano terreno per costruire l’abside della Cattedrale
Tower survey, partially demolished on the ground floor to build the Cathedral apse
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