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STRUMENTI DIGITALI PER LA VALORIZZAZIONE DEL
PATRIMONIO CULTURALE. SVILUPPO DI UNA MOBILE APP
DIVULGATIVA PER IL SANTUARIO DELLA VERNA

Eugenia Bordini*, Andrea Lumini*, Matteo Bertelli*

IL SANTUARIO FRANCESCANO DELLA VERNA

Immerso nel Parco Nazionale delle Foreste Casentinesi, sorge
sul crinale del Monte Penna il Santuario francescano della Verna,
un ampio complesso eremitico sviluppato a partire dagli inizi
del XIII secolo intorno a un piccolo romitorio realizzato da San
Francesco d’Assisi e da altri frati al suo seguito.

Il Santuario, luogo dell’episodio della Ricezione delle Sacre
Stimmate, ¢ oggi una testimonianza diretta della vita eremitica
di San Francesco che, a stretto contatto con 1’ambiente naturale
circostante, fece della Verna un vero e proprio simbolo della
dottrina francescana, rendendo La Verna un luogo di ritiro e
pellegrinaggio dedicato alla meditazione e alla preghiera.

I contesto religioso qui si fonde infatti in un connubio perfetto
con quello naturalistico attraverso la disposizione delle strutture
architettoniche e dei percorsi lungo le linee orografiche
dell’ambiente rupestre e montano presente.

Dal complesso principale della Verna, collocato su di una ampia
rupe, si diramano infatti molteplici itinerari naturalistici che
guidano i pellegrini all’interno dei boschi circostanti che ospitano
altre piccole strutture secondarie dedicate alla preghiera e allo
spirito, rendendo cosi il Santuario un sistema diffuso ¢ non un
singolo polo di interesse (Fig.1).

Il nucleo architettonico principale si mostra infatti a un primo
sguardo come un susseguirsi di edifici a sé stanti che si estendono
lungo il pianoro roccioso, tuttavia addentrandosi al suo interno
si denota che gli ambienti che lo compongono sono strettamente
connessi fra loro, rendendo il complesso un’articolata e labirintica
sequenza di stanze, corridoi, chiostri, grotte, celle, cappelle e
chiese. Tra questi ambienti spiccano su tutti per rilevanza storico-
artistica, ma anche dal punto di vista turistico, quelli destinati
alla preghiera e alla spiritualita, come la Basilica e la chiesetta
di Santa Maria degli Angeli, entrambe affacciate sulla piazza
centrale del Quadrante, dalla quale, tramite un lungo loggiato
coperto, si giunge alla cappella delle Stimmate, la piu importante
tra quelle presenti nel complesso.

Numerose sono inoltre le opere d’arte e le reliquie ospitate
all’interno del Santuario, tra le quali si annoverano le terrecotte
invetriate di Andrea Della Robbia o il saio di San Francesco.

La complessita dell’evoluzione degli spazi interni del Santuario,
masoprattutto la suarilevanzanei campi dell’arte, dell’architettura,
della spiritualita e della societa, ha dato I’impulso, a partire dal
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Pagina a fronte: Fig.l:
Il Santuario francescano
della Verna.



Fig.2: Vista panoramica
del complesso francescano
della Verna.

"1l progetto di ricerca ¢
stato sviluppato e portato
avanti dal 2013 al 2016
dal Laboratorio congiunto
interdipartimentale LS3D
di cui facevano parte i Di-
partimenti di Architettura di
Firenze (DIDA) e di Inge-
gneria Civile e Architettura
di Pavia (DICAr), insieme,
nelle prime fasi della ricer-
ca, al Dipartimento di Ar-
chitettura di Bologna (DA).
Gli esiti delle ricerche svol-
te all’interno dei workshop
didattici condotti dai sud-
detti dipartimenti sono stati
inoltre esposti durante i pas-
sati convegni internazionali
di Architettura Eremitica,
in particolare, nella quarta
edizione del 2013 svoltasi
proprio alla Verna nei giorni
18-22 Settembre.

2013, allo sviluppo di un progetto di ricerca congiunto sulla sua
documentazione digitale da parte delle Universita di Firenze, Pavia
e Bologna'. All’interno di questo progetto sono stati condotti, per
diversi anni e da parte di differenti gruppi di ricerca, vari seminari
didattici volti allo sviluppo del rilievo digitale dell’intero
complesso della Verna, approfondendone specialmente lo studio
del contesto naturalistico, delle architetture sacre dell’eremo e dei
tracciati che lo compongono e lo articolano.

A partire dal 2018, sotto la guida del Prof. S. Bertocci, sono
riprese le attivita di rilievo digitale del Santuario da parte
del Dipartimento di Architettura di Firenze (DIDA), in cui,
all’interno di workshop didattici, sono stati rilevati e studiati gli
ambienti interni della Basilica, della clausura, della farmacia,
del refettorio e delle cantine. Le attivita di rilevamento della
Basilica sono state inoltre il punto di partenza di una serie di
ulteriori indagini e approfondimenti relativamente alla sua storia
evolutiva architettonica (Bertocci, Bordini & Lumini, 2019) e
alle opera d’arte che essa ospita, analizzando dal punto di vista
compositivo e morfologico alcune robbiane, tra cui la pala
d’altare dell’Annunciazione, ritenuta la piu rilevante ad opera
della bottega dei Della Robbia, della quale ¢ stato elaborato un
accurato modello 3D mappato (Bordini, Lumini, 2019).
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Infine, all’interno di questo contributo, viene presentato il punto
d’arrivo delle ricerche finora svolte attraverso un lavoro di tesi?
volto alla programmazione e allo sviluppo di una demo di una
App destinata sia a raccogliere e a divulgare i dati finora acquisiti
sia a guidare i visitatori alla scoperta digitale del Santuario.
L’implementazione tecnologica intende quindi dare una spinta
alla valorizzazione e alla visitabilita del complesso della Verna,
soprattutto nei luoghi piu esterni ai classici percorsi turistici,
attraverso una mobile App a cui il visitatore puo far riferimento
direttamente dal proprio dispositivo mobile prima, durante o
successivamente alla visita.

LA VALORIZZAZIONE DIGITALE PER IL PATRIMONIO CULTURALE DEL
SANTUARIO

La diffusione e I’evoluzione esponenziale delle information
and communication technologies (ICT), in particolar modo
all’interno del settore turistico e dei beni culturali, ha portato allo
sviluppo sempre piu esteso di applicazioni e strumenti digitali di
visualizzazione e fruizione del patrimonio. L’utilizzo di tecnologie
interattive comemobile e web App, sistemidirealtd aumentata (AR),
realta virtuale (VR) e piattaforme web integrate e multidisciplinari
si stanno sempre piu radicando in una concezione moderna di
museo e spazio culturale, nei quali I’utente diventa uno spettatore
attivo e non piu passivo. Attraverso 1’interazione con i contenuti
digitali (dati testuali, multimediali, modelli tridimensionali
interattivi, etc.) si arricchisce infatti I’esperienza dei fruitori che,
piu consapevoli della realta che osservano, partecipano alla visita
in maniera piu libera e dinamica. Il ribaltamento del ruolo del
visitatore insieme al carattere innovativo e tecnologico di queste
modalita di fruizione riesce cosi a coinvolgere ed incoraggiare
la partecipazione di un pubblico piu vasto, potenziando il ruolo
del patrimonio culturale all’interno delle dinamiche di sviluppo
culturale, sociale ed economico.

L’obiettivo del progetto ¢ quello di migliorare la qualita e la
modalita di fruizione del Santuario della Verna, fornendo ai
visitatori uno strumento di supporto ed integrazione alla visita del
complesso, tramite la creazione di una mobile App. 11 Santuario di
La Verna ¢ completamente aperto al pubblico ad esclusione degli
ambienti dedicati al ritiro religioso e alla vita privata dei frati,
come la clausura e il refettorio, e di alcuni spazi, come la farmacia
storica e la biblioteca, che ospitano al proprio interno opere ed
oggetti di grande valore. Gli spazi aperti al pubblico si articolano
in una serie di percorsi che si snodano attraverso il complesso
e che mettono in comunicazione i vari punti di preghiera e gli
spazi museali. Attualmente i visitatori si muovono liberamente
all’interno dei percorsi aperti al pubblico senza alcun supporto
alla visita, con il rischio di tralasciare luoghi ed informazioni di
grande interesse.
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Fig.3: Struttura della mo-
bile App.

X

Grazie all’utilizzo di una App integrativa 1’utente pud quindi
accedere a contenuti aggiuntivi, prendere visione degli spazi
preclusi alla visita e alle opere in essi ospitate e comprendere
meglio la totalita del complesso, della sua storia e delle dinamiche
che lo interessano, difficilmente apprezzabili appieno durante una
visita non organizzata.

METODOLOGIA DI SVILUPPO DELLA MOBILE APP

11 progetto ha previsto, in un primo momento, una fase di attenta
analisi del contesto e del complesso architettonico, operando una
scomposizione in sistemi e sottosistemi (ambientale, architettonico,
artistico, spirituale, sociale) che caratterizzano il Santuario ed il
territorio. E stato quindi necessario prendere in considerazione non
solo I’aspetto metrico e quantitativo delle strutture architettoniche
ma anche il patrimonio intangibile legato alle tradizioni, tramandate
da secoli all’interno del Santuario, e agli aspetti sociali, spirituali ed
ambientali strettamente interconnessi fra loro e con il contesto. Sono
state realizzate numerose campagne di rilievo digitale 3D, laser-
scanner e fotogrammetriche SfM, con I’obiettivo di rappresentare
con precisione sia 1 caratteri principali che quelli di dettaglio dei
vari ambienti di studio, e di individuare con chiarezza le relazioni
che si instaurano fra le varie parti che compongono il complesso.
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La fase di acquisizione 3D ¢ stata affiancata da ricerche storiche
e bibliografiche destinate ad individuare gli eventi e le numerose
stratificazioni che hanno interessato e trasformato I’immagine del
Santuario nel corso dei secoli a partire dal suo nucleo eremitico
originario.

La grande quantita di dati eterogenei prodotti (elaborati grafici
2D, modelli 3D, dati multimediali e testuali) derivanti dalle
attivita di analisi ed acquisizione hanno poi costituito il database
sulla quale ¢ stata progettata e realizzata la struttura della
mobile App, attraverso il motore grafico Unity 3D?. Per poter
trasmettere e comunicare con chiarezza i dati raccolti & stato
necessario prevedere una riorganizzazione e catalogazione delle
informazioni secondo I’individuazione di tematiche e luoghi di
interesse. A questo scopo I’applicazione ¢ stata strutturata in 4
sezioni principali (Home, Storia, Architettura, Museo Virtuale),
ciascuna delle quali suddivisa a sua volta in base alle funzioni e
contenuti, e 6 pagine informative (Eventi, Pubblicazioni, Crediti,
Dove, Orari, Contatti) (Fig.2). I contenuti sono espressi tramite
elementi standard come dati testuali, foto e video fino a mappe
interattive, itinerari di visita e modelli 3D navigabili. Al fine di
rendere ’applicazione uno strumento flessibile ¢ adattabile alle
esigenze dello specifico utente, i contenuti sono stati intrecciati
ed interconnessi attraverso collegamenti ipertestuali e link interni,
consentendo al fruitore di seguire un percorso personale orientato
verso i propri interessi (Bonacini, 2014). La possibilita di elaborare
un itinerario personalizzato con grado di approfondimento a
piacere permette inoltre di rivolgersi piu agevolmente al vasto e
variegato pubblico che visita giornalmente il complesso.

Oltre ai classici contenuti informativi sono stati inseriti elementi
visualizzabili in modalita AR, all’interno della sezione “Museo
Virtuale”. Come oggetto di sperimentazione ¢ stata scelta la
“Annunciazione”, pala d’altare di Andrea della Robbia collocata
all’interno della Basilica. I1 modello 3D, realizzato mediante
tecniche di acquisizione fotogrammetrica SfM (Bordini, Lumini,
2019), ¢ stato preventivamente ottimizzato e post prodotto per
permettere una visualizzazione agevole e fluida dell’oggetto.
Il modello 3D cosi ottenuto ¢ stato inserito all’interno dell’app
mediante 1’utilizzo di Vuforia Engine, una piattaforma per
lo sviluppo di applicazioni in AR di PTC. In questo modo,
inquadrando I’opera ¢ possibile visualizzare e navigare in maniera
interattiva il modello 3D, interagendo con gli hotspot collocati
sulla sua superficie per scoprire informazioni aggiuntive sulla sua
storia e sulle tecniche di realizzazione (Fig.3).

L’App realizzata permette quindi all’utente di scegliere itinerari
tematici da seguire, trovare i vari punti di interesse e consultare
le informazioni correlate in modo dinamico e personalizzato
attraverso differenti sistemi di visualizzazione, cercare eventi €
iniziative sociali della struttura.
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Tutto questo puo essere fruito sia in remoto sia in loco, sfruttando
I’applicazione come uno strumento integrativo alla visita fisica
del Santuario. Lo sviluppo di una mobile App ¢ stata conseguenza
diretta della necessita di seguire ['utente costantemente durante
la visita. Infatti, essendo installata fisicamente sul dispositivo,
garantisce 1’accesso alle informazioni indipendentemente dalla
connessione del dispositivo alla rete, che nei pressi del Santuario
risulta scarsa o completamente assente. Attualmente I’applicazione
¢ in una versione demo e sono tuttora in svolgimento campagne
dirilievo digitale finalizzate alla conclusione dell’acquisizione ed
elaborazione 2D e 3D del complesso, al fine di ottenere tutti i dati
integrativi necessari.

CONCLUSIONI E SVILUPPI FUTURI

Lo sviluppo di App e strumenti digitali di fruizione del
Patrimonio e dei Beni Culturali rappresenta un’opportunita per
la valorizzazione dei territori e dei luoghi poco frequentati o
lontani dai principali percorsi turistici. Il progetto si inserisce
infatti nell’ottica della delocalizzazione dei flussi turistici verso
mete alternative da quelle tradizionali, promuovendo un’idea di
turismo diffuso e piu sostenibile. La realizzazione di questa App
¢ stata inoltre I’occasione per promuovere la struttura eremitica
della Verna e dei territori circostanti mediante nuove strategie
comunicative, con lo scopo di fornirle una maggiore visibilita
ed attrattivita, rendendo la sua visita piu interattiva e ricca di
approfondimenti virtuali.

L’apertura digitale verso I’esterno del sistema-Santuario si
proietta cosi in un impatto sociale di public engagement tra i
flussi turistici o di pellegrinaggio e la comunita francescana
che vive quotidianamente il complesso. Altro punto nodale
su cui si € mosso questo progetto ¢ stato il ruolo attivo delle
istituzioni universitarie nello studio del manufatto architettonico
e nella creazione di strumenti digitali attraverso i quali compiere
una disseminazione degli esiti di una ricerca portata avanti
assiduamente da molti anni. La sintesi e la concretizzazione degli
studi condotti attraverso un’attivita scientifica e di ricerca a livello
universitario assume infatti un valore ancor maggiore quando
i risultati di questi vengano digitalizzati e resi accessibili alla
comunita, la quale pud in questo modo usufruirne e accrescere
le proprie conoscenze. Il progetto di ricerca presentato in questo
contributo ha definito infine, durante la fase di programmazione
dell’dpp e in previsione degli sviluppi futuri delle attivita di
rilevamento digitale del Santuario e di altre architetture sacre
legate ai complessi eremitici, la possibilita di estendere la
proposta di valorizzazione ad una scala pit ampia, inserendosi
all’interno di una rete territoriale di connessione dei vari luoghi
della cultura e spiritualita francescana, promuovendo eventuali
itinerari e percorsi integrati.
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Fig.4: Contenuto in AR
della robbiana dell’An-

nunciazione.

NoOTE

Crediti redazionali: A. Lumini ha redatto i paragrafi 1, 4; E. Bordini ha redatto i paragrafi 2, 3, 4,
M. Bertelli ha redatto il paragrafo 3.
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